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1. Zatizeni konstrukce:
1.1 Zatizeni stalé
- od skladby stfeSniho plasté
Material Hmotnost | Tloustka objemova k Soucinitel d
tiha 8o zatizeni 8Csp
[kg/m2] [m] [kN/m3] | [kN/m2] [kN/m2]
Stredni folie 0,60 | 0,0015 0,01 1,35 0,01
Min. vina Rockwool 0,10 1,70 0,17 1,35 0,23
Min. vina Rockwool 0,10 1,70 0,17 1,35 0,23
Parotésna zabrana
jutafol N
Trap. plech 150/280
t1.0,75 0,15 0,11 1,35 0,15
0,46 0,62
- od podlahy nad 2.NP
Material Hmotnost | Tloustka obJe’mova gk SOu(ElvnIt(:Z‘ gd
tiha zatiZeni
[kg/m2] [m] [kN/m3] | [kN/m2] [kN/m2]
Lita podlaha
Sadurit 0,0050 1,35 0,00
Cementovy potér 0,025 20,00 0,50 1,35 0,68
Sprahovaci zb
membrana 0,07 25,00 1,75 1,35 2,36
Stropni panely
Spiroll 1,50 1,35 2,03
3,75 5,06
— vlastni tiha nosnych prvka
Prvek Objem prvku | Obejmova hmotnost Hmotnost
[m3] [kg/m3] [kel
Pravlak P2 — P3 4,402 2500,00 11005,00
Pravlak P1 3,806 2500,00 9515,00
Pravlak P4-P7 4,487 2500,00 11217,50
Privlak P8-P11 1,651 2500,00 4127,50
Privlak P4 1,302 2500,00 3255,00
Privlak P4a 0,906 2500,00 2265,00
Privlak P5 1,139 2500,00 2847,50
Privlak P5a 0,793 2500,00 1982,50
Vaznice V2-V7 3,189 2500,00 7972,50
Vaznice V1 2,461 2500,00 6152,50
Vaznice V8-V9 1,126 2500,00 2815,00
Ztuzidlo 71 0,879 2500,00 2197,50
Nosnik N1 0,905 2500,00 2262,50
1.2 Zatizeni proménné — uzitné
UzZitné zatiZeni na stfeSe — dle kategorie H — stfechy nepftistupné s vyjimkou
bézné udrzby a oprav. V zatéZovacich stavech neuvazuiji.
V misté druhého nadzemniho podlazi jsou obchodni prostory, uvazujem
s hodnotou g =5 kN/m?. Pfidavné uzitné zatizeni za SDK pficky g1 =0,5 kN/m?.
1
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13 ZatiZzeni proménné - snih
Slavkov u Brna — snéhova oblast Il.;

CSN EN 1991-1.3.200621 2008
Maps of snow regions in the Czech Republic

S oo o 8 % 10608,

Charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi sk = 1,0 KPa;
Tvarovy soucinitel zavisly na sklonu stfechy p; =0,8;

Soucinitel expozice zavisly na typu krajiny Ce=1;

B, Tepelny soucinitel Ct=1

y J[ Intenzita zatiZeni snih piny:
hT""- 2
S=pulxCexCt*xsk=08x+1%x1x1=0,8kN/m
Intenzita zatiZeni u atik:
Mg Tvarovy soucinitel:
1'":‘1‘ W= 2h/sk =0,3 M1 < 0,8 -intenzitu zatiZeni u atik je stejnd jako snih plny
snih z:a::;iknu: W= 2b/Is = 100
ploché stfecha kde b je vétsi z hodnot b1 a b2

H1= 8

Délka navéje Is se uvazuje jako nejnizsi hodnota z 5h, b1 nebo 15 m.
h=0,15m; Is=5h =0,75m
1.4 ZatiZeni proménné - Vitr

b= 37,56m Vétrna oblast Il; kategorie terénu Il

CSN EN 1991-1-4:2007
CZECH REPUBLIC — WIND MAP (ZONES)

zones T m vV

Furdameriaivaes of the - |
basic wind veloclies ws Ims ] s m a5 B » ]
2 T ot e et S g

parametr drsnosti

20= 0'3m o " R e e y Frovided by the Czsch Hycrameteoroiogical Inz tute in 2008

e
of P Ceoch Iyremetesrizgen irenm

vyska budovy
z=7,6m
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Pudorys

Vychozi zakladni rychlost vétru Vo= 25m/s

Zakladni rychlost vétru

Vp = Cair * Cseason * Vpo = 1 ¥ 1 %25 =25m/s

Cqir - Soucinitel sméru vétru

Cseason - Soucinitel ro¢niho obdobi

Stiedni rychlost vétru

Vin(z) = Cr(z) * Co(z) * Vb = 0,695 % 1 x 25 = 17,375 m/s
Co(z) — soucinitel orografie

Soucinitel drsnosti terénu

crin = kr *In(£) = 0,215 In (32) = 0,695

Soucinitel terénu

03 10,07
ky = 0,19 * (29/20,1)*%” = 0,19 * (ﬁ) = 0,215

Turbulence vétru
k 1
l = L = =0,31
v(z) Co(z)*ln(%) 1*1n((7):—:)

Maximalni dynamicky tlak
1
Gy = [147 % Lop] 5% P * V)
=[14+7%0,31] = % * 1,25 % 17,3752 = 0,598 KN /m?

Tlak na sténu - vitr pficny (h<b — nizky objekt)

b=41,92m
2h=152m=e h/d=0,2 ) 3753
We = qp(z) * Cpe 5
OBLAST |  gpl) Cpe Wek
[kN/m2] [kN/m2] | oy
A 0,598 1,2 | -0,718
B 0,598 0,8 | -0,478 8
C 0,598 0,5 | -0,299 D=
D 0,598 0,7 0,419
E 0,598 03 | -0,179
A= 3,04m
B=12,16m ) -
C=22,33m : ’

25,76
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iR 2

M 3753

41,56

e/4=3,8m
e/2=7,6m
e/10=1,52

25,76

Tlak na sténu - vitr podéiny (h<b — nizky objekt)

b=37,61m
2h=15,2=e h/d=0,18
OBLAST | gpl) Cpe We k
[kN/m2] [kN/m2]

A 0,598 -1,2 -0,718
B 0,598 -0,8 -0,478
C 0,598 -0,5 -0,299
D 0,598 0,7 0,419
E 0,598 -0,3 -0,179

A= 3,04m

B=12,16m

C=26,36m

Tlak na stfechu — vitr pFicny, podélny ( plocha stfecha, uhel sklonu mensi jak 5°)

b=41,92m
d=37,61m

2h=15,2m =
hp/h=0,15/7,6=0,033

e

OBLAST |  gpl) Cpe We k
[kN/m2] [kN/m2]
F 0,598 | -1,536 | -0,919
G 0,598 | -1,036 | -0,620
H 0,598 0,7 -0,419
| 0,598 -0,2 -0,120
| 0,598 0,2 0,120
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2. Predbéiny navrh prvki

0
§‘ Praviak P1 - P10:

T Vyska
100 ) 1200 I 1\ _ (16160 16,160\ _ .
V(E_E) = ( S50 18 ) = (1,07 — 1,30) = volim 1,3m
g Sitka
(0,3-0,5)h = (0,39 — 0,65) - volim 0,4m
A=04%02+402x11=03m?
400 PrGviak P8 a P11 :
ey "
Vyska
o l L\ _ (8800 8800\ _ _ ,
= g V(E_E) = (—15 2 ) = (0,59 — 0,73) — volim 0,8m
00 Sitka

(0,3-0,5)h = (0,21 — 0,35) - volim 0,4m
A=04%02+02%*06=0,2m?

£00
[

400 PrluvIaI: P14-138:25 vone
(— - —) = (— - —) = (0,402 — 483) — volim 0,45m
125 | L "-'2 v12 10 12 10
= Sitka
3 (0,3 — 0,5)h = (0,135 — 0,225) — volim 0,4m + ulo¥eni 0,125m
650 A=0,4%021+024%0,65=0,24m?
Sp—
, 400 Praviak P12-13 :
e A=0,4%021+0,24%0,525 = 0,21 m?
=]
S
, 525
Vaznice V1-V6:
Vyska
( [ l ) (15,03 15,03) (0,88 — 1,07) im 0.9
—_——l=a——-———) = —_ el
17 14 17 14 ' ' vorm 5,om
Sitka

(0,3 —0,5)h = (0,27 — 0,45) - volim 0,35m
A=035%02+0,2%0,7 =0,21m?

Vaznice V7-V9:

Vyska

(l l) (6’67 6’67) (0,39 — 0,48) lim 0,65
—_— = — = —_ -

\17718) " \17 T s 27T DS T DO Ao

Sitka

(=]
[Tyl
=

(0,3 = 0,5)h = (0,195 — 0,325) > volim 0,35m
A=0,35%02+ 0,2 % 0,45 = 0,16m?
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400

, 400

400

PPD 205

000000

5 lon @ 9,3mm el
36 370 |_189 | 189 | 370

| 1190

S 35/ 165
200

—_

Sloup:
Volim 0,4x0,4 m
A=04%04=016m?

Ztuzidlo Z1:
A=0,4%045= 0,18 m?

Nosnik N1:
A=04%05=02m?

Panely SPIROLL

Pro potiebné zatizeni gk = 5,5 kN/m?, od podlahy gk= 3,75 kN/m?2.

Rozpéti 4,61 m.
SPIROLL h=200mm (PPD 207)

L
Défla panebu fm) 00 | 350 4,00
——PPD205| 2603 | 1941 | 1385
—®—PPD207| 3219 | 2422 | 17,51

4,50
10,10
12,97

5,00
745
8,76

V tabulce charakteristické hodnoty v kN/m?

Vlastni tiha panelu : 1,5 kN/m?

2.1 Navrh obvodového plasté:

2.1.1 Trapézovy plech pro stiechu:
Pro nejvétsi rozpéti 4,6m a zatizeni (od stfesniho plasté a snéhu).
Jasp +S*1,5=062+08%1,5=182kN/m2

Trapézovy plech TRAPEX 150/280t1.0,75 (Vlastni tiha: 0,107 kN/m?)

Tloustka
mm m|4.25 |4.50 |4.75 |5.00 |5.25
1|3.12]2.86|2592.35[2.15
0.75 2
1
Tloustka
mm m |4.00|4.25 |4.50 |4.75 | 5.00
1[328]291]259(2.33]2.10
0.75 2
[37]3.17|2.64 |2.22]1.89|1.62

Hodnoty v tabulce v kN/m?
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AA - min. Sika kraini podpary

X’Xx — max. razpon

Systém Skupina

Trapézovy plech bude montovan jako spojity nosnik o dvou polich a bude
dodrzeno stfidavé pokladani jednotlivych plechd.

2.1.2 Stény:

Sendvicové panely KINGSPAN pro nejvétsi rozpéti 6,67m a zatiZzeni od vétru 0,6
kN/m2. Minimalni uloZeni je 70mm.

Sténovy panel KS1000 AWP 120.

barev 025 050 075 1,00 125 150 1,75 200 225 250 275 3,00 325 3,50

. ngt}‘- LI 40 54 i B2 gz 100 1DB- 16 123 129 136 142 148 180
nosnik o 11, 1L € 138 917 799 693 6,20 566 524 490 492 438 418 400 385 362

Vlastni tiha panelu: 13,63 kg/m?2.

2.1.3 Sklenéna fasada:

Rostova konstrukce. Konstrukce z hlinikovych profild s vypliiovymi panely.
Na sklen&né vyplné uvazovano dvojsklo — vlastni tiha 40 kg/m?2.

Hlinikové profily — vlastni tiha S5kg/m?.
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3. Staticky model:
Schéma — padorys:

@

|
|- ' ' Py |
I-;—lS.OSO—r-IjﬂCB.OBO—F-I-I 6.670n|

[

N

[ jil:|_<:’*'

Ll

=

©

I
L
.
e
-q—16.l60—p-|q- 8.
)

—]

j—12.600

. e S B W
TR B
.

7
i

o

11.830

|--l—ll.830

ot
+

Axonometrie:
Severozapadni pohled

h)

15'030"7

Jihozépadni pohled
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3.1 ZS1:VLASTNI TIHA KONSTRUKCE
3.1.1 Prvky konstrukce
Prvek Objem prvku g:ﬁiﬁz\;i Hmotnost
[m’] [kg/m’] [ke]
Pravlak P2-P3 4,402 2500,00 11005,00
Pravlak P1 3,806 2500,00 9515,00
Pravlak P4-P7 4,487 2500,00 11217,50
Pravlak P8-P11 1,651 2500,00 4127,50
Pravlak P14 1,302 2500,00 3255,00
Pravlak P15 0,906 2500,00 2265,00
Pravlak P12 1,139 2500,00 2847,50
Pravlak P13 0,793 2500,00 1982,50
Vaznice V2-V7 3,189 2500,00 7972,50
Vaznice V1 2,461 2500,00 6152,50
Vaznice V8-V9 1,126 2500,00 2815,00
Ztuzidlo 71 0,879 2500,00 2197,50
Nosnik N1 0,905 2500,00 2262,50
- Sloupy

Plocha prvku = 0,16 m?
Vlastni tiha sloupu na metr: 0,16 * 25 =4 kN/m

ZatiZeni od vlastni tihy prvka stiesni konstrukce
Vlastni tiha prvku je rovnomérné rozpocitana na délku ve statickém modelu.

Pravlavky:
Prvek Vlastni tiha Délka v Zatizeni | ZatiZenina Excentricita Moment
modelu gp,k sloup Fp,k na sloup
[kel [m] [kN/m] [kN] [m] [kNm]
Pravlak P2-P3 11005,00 15,80 6,97 55,03 0,325 17,88
Pravlak P1 9515,00 12,60 7,55 47,58 0,325 15,46
Pravlak P4-P7 11217,50 16,16 6,94 56,09 0,325 18,23
Privlak P8-P11 4127,50 8,80 4,69 20,64 0,325 6,71
Vaznice:
Zatizeni
Vlastni | Délka v | Zatizeni na - Moment
Prvek , . Excentricita na
tiha modelu | gp,k praviak .
praviak
Fv,k
[kl [m] [kN/m] [kN] [m] [kNm]
Vaznice V2-6 |7972,50 | 15,03 5,30 39,86 0,1 3,99
Vaznice V1 6152,50 | 11,83 5,20 30,76 0,1 3,08
Vaznice V8-9 | 2815,00 6,67 4,22 14,08 0,1 1,41

Krajni vaznice jsou na prlvlaky uloZeny centricky — nevznika ohybovy moment.

Pozndmka: V dalsich kapitoldch zatiZeni je oznaceni prvki ve vypoctech jiné,
neZ oznacenim na skladebném vykresu.
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Celkovy ohybovy moment vznikly excentrickym uloZzenim prlvlaku na sloup:
HLE mwm - vusekuA-B . -
A Y \1 %3 ) ‘ .l
B — W e
| | ‘ :
©
H @|__ S J— _‘ N
P o
i v /@ i@ @ ;' |
or - -~ s
PZLOM ' 5
| _ Is44 ‘17 ‘ =
D& — — - T Bi
: .
| * ) w- SAL o \’i/\ 5 9
On @ &
o 45,03~ 45,03 (M52
PRGN P ¥ L ¥ ' s
¥ 7
4% | Vlastni Zatizeni o ..
, . Zatizeni | Excentricita
. tiha Délka od L
Pravlak . . . Sloup ozn. | na sloup | uloZenina My
255 [Vlw privlaku | privlaku | vaznice
1 AN enk Fu k R sloup
12 6 m S ’ ’
T\*““ A (kN/m] | [m] [kN] [kN] (m] [ TkN*m]
B4 /TQB4 P1,1 7,55 12,60 39,86 (S1.1 84,09 0,325| 27,33
‘ SB.1 90,79 0,325| 29,51
SVAE T4 @ PAZ P1,2 6,97 15,80 39,86 | SA.2 -2xmomentnaSA.3 73,73
= Fv‘ T, SB.2 - 2x moment na S B.3 75,53
SRR T R S P1,3 697| 1580 39,86 [ SA3 113,43 0,325] 36,87
[ L.L I} I V7 SB.3 116,21 0,325| 37,77
L\ 6,97 Lifun i_\ B
JL 4‘5‘/5 [ |
I A
(LS /[‘l - vusekuB-C _
8 _SCA pem ses ‘Sci
@f ' ] > -
]
P s
sS4 3
O — —a
Viastni Zatizeni Zatizeni | Excentricita
% T Fu . tiha Délka od .
" 4,04 4,04 404, Privlak . . . Sloup ozn. | na sloup | uloZenina My
404 &) pravlaku | pravlaku | vaznice
T} I ] I R sloup
A - o / | gp,k Fv,k
, “"""’4 VAN [kN/m] [ [m] [kN] [kN] [m] [ [kN*m]
-+ ffom " P2,1 694] 16,16 39,86 [ SB.1 115,88 0,325 37,66
4‘1 f[‘ SC1 115,88 0,325| 37,66
b P2,2 6,94 16,16 39,86 | SB.2-2x momentnaSB.1 75,32
SC.2-2xmomentnaSC.1 75,32
P2,3 6,94 16,16 39,86 | SB.3 136,99 0,325 | 44,52
14,08 [SC.3 136,99 0,325| 44,52
P2,4 6,94 16,16 14,08 | SB.4 77,20 0,325| 25,09
C SCA4 77,20 0,325| 25,09
10
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Eﬂﬁ“@é Bakalafska prace
- vuseku C-D @
Q@ . _® _
C S04 ISC L _
Vlastni Zatizeni L, -
, , Zatizeni | Excentricita
. tiha Délka od .,
5 Praviak . . . Sloup ozn. | na sloup | uloZenina My
| pravlaku | pravlaku | vaznice R sloup
L 0 vV 7 7 77 gp,k Fvk _
N 56T e A [kN/m] [m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
. 6, Sm :V— P3,1 4,69 8,80 39,86 SC.1 40,57 0,325 13,18
f 1 SD.1 40,57 0,325| 13,18
R ET P3,2 4,69 8,80 39,86 | SC.2 - 2x moment na S C.1 26,37
SD.2-2xmomentnaSD.1 26,37
P3,3 4,69 8,80 39,86 |SC.3 47,61 0,325| 15,47
14,08 |SD.3 47,61 0,325| 15,47
P3,4 4,69 8,80 14,08 |SC.4 27,68 0,325 8,99
SD.4 27,68 0,325 8,99
gok— Vlastni tiha praviaku [kN/m]
Fox-zatizeni od pravlaku na sloup [kN]
g.«— vlastni tiha vaznice [kN/m]
Fv,«— zatiZzeni od vaznice na pravlak [kN]
My — celkovy moment na sloup od gy + gpx [KNmM]
R — reakce od zatiZzeni Fv,k + Fp,k
H / £ Nosnik:
Vlastni | Délkav | ZatiZzeni | ZatiZeni . Moment
/ Prvek , Excentricita
/ tiha modelu gk,n na sloup na sloup
‘ -.r_} [kl [m] [kN/m] [kN] [m] [kNm]
N« 350 Nosnik N1 | 2262,50 4,53 5,00 11,31 0,35 3,96
Kk
] |
4@ 3.1.2 Zatizeni od vlastni tihy prvki 2.NP
i Privlaky:
Prvek Vlastni | Délka v (z:ae'l:’(ioefi
tiha modelu
8k,p2
[kel [m] | [kN/m]
Priviak P4 | 3255,00| 5,225 6,23
Privlak P4a | 2265,00| 3,575 6,34
Priviak P5 | 2847,50| 5,225 5,45
th‘:'l Privlak P5a | 1982,50| 3,575 5,55
R | 1
—
; - Ohybovy moment na krajnich pravlacich:
1 Nasloup D.2,D.3
| M = 6,670,038 =0,253 kNm ' 6230 6340
L Na sloup C.2, C.3
. &= DBk M = 13,08 % 0,038 = 0,497 kNm
200 Na mezilehly sloup 1308 1667
— 35.47
M = 35,47 0,038 = 1,348 kNm
L4oo
=
11
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2
e
~
.’_ A S
2425 ‘é
| wy ¢
= J/~1,5Nha,{m

T

‘D‘\ 'rzﬁ% 7 1‘

y 1SN na Am

|, 2305 , 2,%0% l
Z —5,010 B v
. A

Ztuzidlo:
Vlastni | Délkav CeI!(Vove, Zatizeni . Moment
Prvek , zatizeni | na sloup | Excentricita
tiha modelu na sloup
822,k FzZ,k
[kel [m] | [kN/m] [kN] [m] [kNm]
Ztuzidlo Z1 2197,50 5,01 4,39 10,99 0,2625 2,88

go2,k— Vlastni tiha pravlaku 2.NP [kN/m]
8.2« — Vlastni tiha ztuZidla 2.NP [kN/m]
F.2k— ZatiZzeni od ztuZidla na sloup [kN]

Panel spiroll:

Schéma 2.NP: )‘_
s | é T
| . ' |
- il

A b

I I | c-
. . i
|, 235 _ 2305 ‘l 2,35 2306 | 208 2,305 | | E
| + :I ) i “
¥ S0 y 5,010 " 5,010 .
A A r A

Vlastni tiha spirollu 1,5kN/m?
Zatizenina z.S. 2,305 :

pik = 2,305 1,5 =3,458 kN/m
Zatizena délka je 8,4 m — prepocet na 8,8m:

)

3,458+ 8,4 = 29,04 kN — =33kN/m

)

Ohybovy momement:

My, = 3,3+ 0,2625 = 0,866 kNm/m
Vnitfni sily u prostupu na schodisté:

Iprk = 1,243 x 1,5 = 1,865 kN/m

Zatizenina z.5. 3m:
3 x1,865 = 5,595 kN - reakce na ztuzidlo = @ = 2,798kN

— moment = 0,2 * 2,789 = 0,558 kNm
Reakce na ztuzidlo je stejnd jako na panel — do modelu pfidavné 1,5 kN na 1m.

goix — Vlastni tiha panell na z.8. 2,305 2.NP [kN/m]
Mopik— Ohybovy moment od vl. tihy panelt [kNm/m]

12
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VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Zelezobetonovy montovany objekt

Bakalarska prace

g
IA AW
- de e varuice %
TQ:FSPI‘ /I\Q

3.2 7S2: OSTATNI STALE

Stiedni plast — gspx= 0,46 kN/m?
Obvodovy plast — gopx=0,1363 kN/m?
Skladba podlahy 2.NP = gpodx = 3,75 kN/m?

3.2.1 Stiedni plast
- vusekuAaziB

SB4 I B2 % SB.3 "-:1
S¥ i R e =
~ 3 /B X"
= o 9
| o 5
. PP W | |- i
5
| = - ]
2Q) @ A
. | |
; + %
\n P g
) S44 T
e —— T — -t
3
' K. - :}L
. A9 o L
* i N Sv\ o = :’___ EA o _A%
&4 o5 ¢ @+
| 4908~ Y A5,0% | b6t L
A A | A
Zatizeni
Vaznicev | ZatéZovaci Zatizeni ZatlZGl’TI .| Délka ana
, oy N na vaznici . privlak
useku Sirka od strechy vaznice
8spk /sloup
Fsp,i
[m] [kN/m2] | [kN/m] [m] [kN]
A1-2 1,88 0,46 0,86 11,83 5,12
A2-3 1,88 0,46 0,86 15,03 6,50
1 3,875 0,46 1,78 15,03 13,40
2 4,5 0,46 2,07 15,03 15,56
3 4,025 0,46 1,85 15,03 13,91
B 3,82 0,46 1,76 15,03 13,21

A00| F3
t,,,,-%: T T

Hst,L

Hsrvll

Zatizeni
?a Excen'iricita Mspv,k Excen'Ericita Mspv,k
pravlak | na privlak L na pravlak L
/sloup v linii 2 v linii 2 v linii 3 v linii 3
Fsp,i
[kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
5,12 0,10 0,51
6,50 0,10 0,65
13,40 0,10 1,34
15,56 0,10 1,56
13,91 0,10 1,39
13,21 0,10 1,32 0,10 1,32

Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak

14



VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
Bakalarska prace
- Moment vznikly excentrickym uloZenim pravlaku na sloup
Zatizeni o
, Vaznice na Zatizeni Excentricita
Pravlak IZZeIka zatézujici | praviak Sloup na uloZenina | Mspp,k
pravlaku . ozn. | sloup
pravlak | /sloup Fspp,i sloup
Fsp,i !
[m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
P1,1 12,60 2 15,56 |S1.1 13,86 0,325 4,50
3 13,91 |SB.1 15,61 0,325 5,07
P1,2 15,80 1 13,40 | SA.2-2xmoment naSA.3 13,71
2 15,56 | SB.2 - 2x moment na S B.3 14,16
3 13,91
P1,3 15,80 1 13,40 |SA3 21,09 0,325 6,85
LOO0 2 1556 |SB3 21,78 0325 7,08
| 3 13,91
v useku B az C
+SEA *Su; j' sc.3 Ls_cl
@f‘ -1 T =
—
-~
Grpie o Zatizeni
] A EEEETEE Vaznicev | ZatéZovaci Zatizeni ZatlzerTl .| Délka Pa
yAN A useku Sitka od stfechy navaznict vaznice priviak
L dela yazuice = Bspk /SIOU_p
7 —+— Fsp,i
te-r, Mo (ml | GN/m2] | (kN/m] | [m] [ (kn]
B3-4 2,22 0,46 1,02 6,67 3,41
1 4,04 0,46 1,86 15,03 13,97
13-4 4,04 0,46 1,86 6,67 6,20
2 4,04 0,46 1,86 15,03 13,97
234 4,04 0,46 1,86 6,67 6,20
3 4,04 0,46 1,86 15,03 13,97
334 4,04 0,46 1,86 6,67 6,20
C 4,22 0,46 1,94 15,03 14,59
15




VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE

m—— FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
“@E Bakalarska prace
- Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak
4;?" 10} 10, o, Zatizeni
?a ExcenErlcnta Mspv,k ExcenErlcnta Mspv,k
pravlak | na pravlak o na pravlak L
o v linii 2 L v linii 3
ﬁSML M /sloup v linii 2 v linii 3
spye Fsp,i
[kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
3,41 0,10 0,34
13,97 0,10 1,40 0,10 1,40
6,20 0,10 0,62
13,97 0,10 1,40 0,10 1,40
6,20 0,10 0,62
13,97 0,10 1,40 0,10 1,40
6,20 0,10 0,62
14,59 0,10 1,46 0,10 1,46

Moment vznikly excentrickym uloZenim privlaku na sloup

Zatizeni L,
. Zatizeni .
, Vaznice na Excentricita
. Délka vy s N Sloup na L,
Pravlak . zatézujici | praviak uloZenina | Mspp,k
pravlaku . ozn. sloup
praviak | /sloup Feop i sloup
Fsp,i PP,
B [m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
P2,1 16,16 | 1,2,3 13,97 | SB.1 20,95 0,325| 6,81
SC1 20,95 0,325 6,81
P2,2 16,16 1,2,3 13,97 | SB.2 - 2x moment na SB.1 13,62
SC.2-2xmomentnaSC.1 13,62
P2,3 16,16 1,2,3 13,97 | SB.3 30,25 0,325 9,83
al3-4,2
3-4,33-4 6,20 | SC.3 30,25 0,325 9,83
13-4,2
P2,4 16,16 | 3-4,33-4 6,20 |SB.4 9,30 0,325 3,02
C SCA4 9,30 0,325 3,02
-~V useku Caz D @
LrOO Mw D1 SblL bo‘
- - =P
g -
| ¥
¥-» 6 T
9® —.— _® _ ]
U -
A A -~
19 L 1 Sel
@—ff : -
Gepie Zatizeni
I ‘L l ‘I' ‘J ‘l' ‘I’ ‘L 1 Vaznicev | Zatézovaci Zatizeni ZatlzerT| . Délka Pa
/N A . e , na vaznici ) pravlak
" ) L\ useku Sitka od strechy vaznice |
- deVbe yazuicn ; Sspk /sloup
/r@; Fsp,i
FSPI‘ /[\Q [m] [kN/m2] [kN/m] [m] [kN]
C3-4 4,22 0,46 1,94 6,67 6,47
1 4,4 0,46 2,02 15,03 15,21
13-4 4,4 0,46 2,02 6,67 6,75
D 2,48 0,46 1,14 15,03 8,57
D3-4 2,48 0,46 1,14 6,67 3,80
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- Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak

Zatizeni
na Excentricita Excentricita
praviak | na pravlak M§p.\./,k na privlak Mép.\{'k
o v linii 2 L v linii 3
/sloup v linii 2 v linii 3
Fsp,i
[kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
6,47 0,10 0,65
15,21 0,10 1,52 0,10 1,52
6,75 0,10 0,68
8,57 0,10 0,86 0,10 0,86
3,80 0,10 0,38

- Moment vznikly excentrickym uloZenim pravlaku na sloup

Zatizeni o
. Zatizeni ..
. Vaznice na Excentricita
. Délka Yy o Sloup na .,
Praviak . zatézujici | pravlak uloZenina | Mspp,k
praviaku . ozn. | sloup
pravlak | /sloup Esop | sloup
Fsp,i PP,
C [m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
P3,1 8,80 1 15,21 |SC1 7,61 0,325 2,47
SD.1 7,61 0,325 2,47
P3,2 8,80 1 15,21 | SC.2-2x momentnaSC.1 4,94
SD.2-2xmomentnaSD.1 4,94
P3,3 880|1al134 15,21 (SC.3 10,98 0,325 3,57
6,75(SD.3 10,98 0,325 3,57
P3,4 8,80 13-4 6,75|SC.4 3,38 0,325 1,10
D SD.4 3,38 0,325 1,10

8o,k — ZatiZeni na vaznici od stfesniho plasté [kN/m]
Fso.x— ZatiZzeni na pravlak, sloup od stfesniho plasté [kN]
Msovk— Moment od stfeSniho plasté vyvolany excentrickym uloZenim vaznice na
praviak[kN/m]
Mspp,k— Moment od stfeSniho plasté vyvolany excentrickym uloZzenim priviaku
na sloup [kN/m]

Zatizeni stfesniho plasté na nosnik N1 - trojuhelnikové o
velikosti 0,86 kN/m.

Stresni plast na krajich vaznic (mimo stfednici)
0,46 x 0,28 = 0,129 kN/m

Jako spojité zatiZzeni na krajni pravlaky.
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JENY 3.2.2 Obvodovy plast:

Zatizeni od profilu gkopx=0,1kN/m
Ohybovy moment na sloup:
Myopk = 0,1 0,24 = 0,024 kNm/m

Uieromn

- Zdapadni strana

SEUEK’_LII’ Sloup Zat(l)zenl 78& ZatiZeni | Excentricita | Moment | Moment | Celkové | Celkovy
Sopk panelu Mop,k Miopk | zatiZeni | moment

panelu
[kN/m2] | [m] | [kN/m] [m] [kNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kNm/m]
v SA3 0,1363 | 3,025 0,41 0,34 0,14 0,02 0,51 0,16
M SB.3 0,1363 | 2,625 0,36 0,34 0,12 0,02 0,46 0,15
r= SB.4 0,1363 | 3,09 0,42 0,34 0,14 0,02 0,52 0,17
SC4 0,1363 | 5,073 0,69 0,34 0,24 0,02 0,79 0,26
SD.4 0,1363 | 2,418 0,33 0,34 0,11 0,02 0,43 0,14

UGG

y ik 25./2 - JiZni strana
200

Kromé sloupu S D.1 a S D.4 je zatézovaci Sifka pro vSechny sloupy stejna.

Sloup Zatcl)zem 7%, Zatizeni | Excentricita | Moment | Moment CeI!(vové’ Celkovy
panelu Bop,k panelu Mop k Myiopk | zatiZeni | moment

[kN/m2]| [m] | [kN/m] [m] [kNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kNm/m]

SD.4 0,1363 | 3,615 0,49 0,34 0,17 0,02 0,59 0,19
SD.1 0,1363 | 2,785 0,38 0,34 0,13 0,02 0,48 0,15
Ostatni | 0,1363 | 5,01 0,68 0,34 0,23 0,02 0,78 0,26

- Vychodni strana

Sloup Zatolzenl 78 Zatizeni | Excentricita | Moment | Moment Celliové, Celkovy
panelu Sop,k panelu Mop,k Miopk | zatiZeni | moment
[kN/m2] | [m] | [kN/m] [m] [kNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kNm/m]
SD.1 0,1363 | 2,418 0,33 0,34 0,11 0,02 0,43 0,14
SC1 0,1363 | 5,073 0,69 0,34 0,24 0,02 0,79 0,26
SB.1 0,1363 | 2,69 0,37 0,34 0,12 0,02 0,47 0,15

Sklenéna fasada na sloup SB.1

Vlastni tiha profilu — 22kg/m

Vlastni tiha proskleni — 35kg/m? ; vy$ka proskleni 1,7m
Fgp =0,22%2,69+ 0,35 2,69+ 1,7 = 2,19 kN
Moment na sloup od fasady:

Mr = 0,24 % 2,19 = 0,526 kNm
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1— - Severnistrana
250
Mﬂ&m Zatizeni « | ZatiZeni | Excentricita | Moment | Moment | Celkové | Celkovy
00 (AN RISECIIEN Sloup pa(rji_-lu Z>. 8op panelu Mop Miop | zatiZeni | moment
[kN/m2] | [m] | [kN/m] [m] [kNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kNm/m]
__L 3 . SA3 0,1363 | 2,785 0,38 0,34 0,13 0,02 0,48 0,15
0 _{mT sA2 | 01363[2505] 0,34 034] 012 002 o044] 014
: lﬁ[_ SB.3 0,1363 | 3,335 0,45 0,34 0,15 0,00 0,45 0,15
OcEL ROFIL-
SB.4 0,1363 | 2,97 0,40 0,34 0,14 0,00 0,40 0,14

'. T—J Sklenéna fasada na sloup S A.2
SELEVENA A Vyska proskleni 1,9m.
/“L““WW"HL Fyp = 0,22 % 2,505 + 0,35 2,505 * 1,9 = 2,22 kN
Ao Moment na sloup od fasady:
= | M,s = 0,24 % 2,22 = 0,533 kNm

8o 400

|
VEEL - Sklenéna fasada na sloup SA.3

Vyska proskleni 1,9m.

Fgp = 1kN

Moment na sloup od fasady:
Mg = 0,24 %1 = 0,24 kNm

Vrchni profil vynasejici sklenénou fasadu — 1kN na sloup.
) |0 Atika, zatiZzeni na hlavu sloupu.
a0 RTINS, ZatiZeni do panelu na vysku atiky 0,9m:
(A SASIRNX 0,9 %0,1363 = 0,123 kN/m
e r Zatizeni od profilu na vysku atiky 0,9m:
H‘;"’ , 0,9+ 0,1 = 0,09 kN
" .10 ’
NET Ohybovy moment na vrch sloupu: My, = 0,09 * 0,24 = 0,0216 kNm
OCEL. KOSTRY
P - Zdapadnistrana
PAEL P
KINGSPAN | Slou Zatcl)zenl 7& ZatiZeni | Excentricita | Moment | Moment | Celkové | Celkovy
P - Fop panelu Mop Miop | zatiZeni | moment
panelu
[kN/m] | [m] [kN] [m] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]
SA.3 ]0,12267 | 3,025 0,37 0,34 0,13 0,022 0,46 0,15
SB.3 |0,12267 | 2,625 0,32 0,34 0,11| 0,022 0,41 0,13
SB.4 |0,12267| 3,09 0,38 0,34 0,13| 0,022 0,47 0,15
SC.4 ]0,12267 | 5,073 0,62 0,34 0,21 0,022 0,71 0,23
SD.4 |0,12267 | 2,418 0,30 0,34 0,10| 0,022 0,39 0,12
- lJiini strana
Zatizeni < | Zatizeni | Excentricita | Moment | Moment | Celkové | Celkovy
Sloup od Z.S. .
Fop panelu Mop Mkop zatizeni | moment
panelu
[kN/m] | [m] [kN] [m] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]
SD.4 0,12267 | 3,615 0,44 0,34 0,15 0,022 0,53 0,17
SD.1 |0,12267 | 2,785 0,34 0,34 0,12| 0,022 0,43 0,14
Ostatni | 0,12267 | 5,01 0,61 0,34 0,21| 0,022 0,70 0,23
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- Vychodni strana
Zatizeni « | ZatiZeni | Excentricita | Moment | Moment | Celkové | Celkovy
Sloup od Z.S. .
Fop panelu Mop Mkop zatizeni | moment
panelu
[kN/m] | [m] [kN] [m] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]
SD.1]0,12267 | 2,418 0,30 0,34 0,10 0,022 0,39 0,12
SC.1 ]0,12267 | 5,073 0,62 0,34 0,21 0,022 0,71 0,23
SB.1 |10,12267 | 4,49 0,55 0,34 0,19 0,022 0,64 0,21

200

mﬁkﬁo"‘ %

) - | R
i
|

X
() —
40254
b3 [~
o A r{'/f
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e
S41
-
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Atika v misté sklenéné fasady (mezi sloupy S 1.1 a S B.1) bude vynesena
ocelovou konstrukci na ¢elo vaznic 2 a 3.

2.5. v misté 3=4,025m
Zatizeni od ocel. profilu na1,1m = 0,15 kN
Moment = 0,15*0,24= 0,036 kNm

F,p =1,1%0,1363 * 4,025 = 0,603 kN

M,, = 0,34 % 0,603 = 0,205 kNm

celkové zatizeni = 0,603 + 0,15 = 0,753 kN
celkovy moment = 0,205+ 0,036 = 0,241 kNm

ZS. vmisté 2=4,5m

Fop =1,1%0,1363 % 4,5 = 0,675 kN

My, = 0,340,675 = 0,229 kNm

celkové zatizeni = 0,675 + 0,15 = 0,825 kN
celkovy moment = 0,229 + 0,036 = 0,265 kNm

ZS.vmisté 1=2,775m

Fop = 1,1%0,1363 * 2,775 = 0,416kN

My, = 0,340,416 = 0,141 kNm

celkové zatizeni = 0,416 + 0,15 = 0,566 kN
celkovy moment = 0,141 + 0,036 = 0,177 kNm

- Severni strana

Zatizen < | Zatizeni | Excentricita | Moment | Moment | Celkové | Celkovy

Sloup od Z.S. .
Fop panelu Mop Mkop zatizeni | moment

panelu

[kN/m] | [m] [kN] [m] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]
SA.3 |0,12267 | 2,785 0,34 0,34 0,12 0,022 0,43 0,14
SA.2 |10,12267 | 5,463 0,67 0,34 0,23 0,022 0,76 0,25
SB.3 [0,12267 | 3,335 0,41 0,34 0,14 0,022 0,50 0,16
SB.4 |0,12267 | 2,97 0,36 0,34 0,12 0,022 0,45 0,15

Atika v misté sklenéné fasady bude vynesena ocelovou konstrukci na ¢elo
vaznice A 2-3.
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41, &X
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ZS.vmisté SA.1=3,46m

SAL

F,p, =1,1%0,1363 3,46 = 0,519 kN

My, = 0,340,519 = 0,176 kNm

celkové zatizeni = 0,519 + 0,15 = 0,669 kN
celkovy moment = 0,176 + 0,036 = 0,212 kNm

2.S. vztazend k atice v poloviné vaznice = 5,915 m

Fop =1,1%0,1363 % 5,915 = 0,887 kN

M,, = 0,34 % 0,887 = 0,302 kNm

celkové zatizeni = 0,887 + 0,15 = 1,037 kN
celkovy moment = 0,302 + 0,036 = 0,338 kNm

Zatizeni atiky na nosnik N1
Z.S. nanosnik =2,9m

Sila na dvé konstrukce atiky:
F,, =0,9%0,1363 * 3,9 = 0,356 kN
Sila na jednu konstrukci:

0,356

Fop = ~5—= 0,178 kN

Moment na nosnik od obvodového plasté:

My, = 0,39 % 0,178 = 0,069 kNm

celkové zatizeni = 0,178 + 0,09 = 0,268 kN
celkovy moment = 0,069 + 0,0216 = 0,0906 kNm

Ohybovy moment na sloup vyvolany excentrickym uloZzenim nosniku:
Mypn = celkové zat.x e = 0,268 = 0,35 = 0,094 kNm

8op,x — ZatiZeni na vaznici od obvodového plasté [kN/m]

Fop,k— ZatiZzeni na hlavu sloupu od obvodového plasté [kN]

Mopk— Moment od obvodového plasté na sloup [kNm/m]

Miopk— Moment od konstrukce obvodového plasté na sloup [kNm/m]
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3.2.3 ZatiZeni od podlahy 2NP - gpoa k= 3,75 kN/m?

Schéma 2.NP:
__?;5—-?— ——'T E— :_T_}r
| é ' 1
&

I ool

|, 2306 2,3%0% ‘l 1,806 2,306 2,305 2,305 | E
| - 4 “ I - “
o 5,010 o 5,040 : 5,000 2
N A r A

Zatizeni na z.8. 2,305 m :
Ipodk = 2,305+ 3,75 = 8,644 kN /m
Zatizena délka je 8,4 m — prepocet na 8,8m:

)

8,644 % 8,4 =7261kN — =8,25kN/m

Ohybovy momement:
Mpoqx = 8,25 % 0,2625 = 2,166 kNm/m
Vnitini sily u prostupu na schodisté:
Ipoak = 1,243 * 3,75 = 4,66 kN /m
Zatizeni na z.5. 3m:
3% 4,66 = 13,98 kN — reakce na ztuzidlo = == = 6,99kN
- moment = 0,2 * 6,99 = 1,398 kNm
Reakce na ztuzidlo je stejna jako na panel — do modelu pfidavné 3,5 kN na 1m.

Zatizeni na pravlaky:
Zatizenina z.5.0,4m:

Ipoax = 0,4%3,75=15kN/m
Zatizena délka je 8,4 m — prepocet na 8,8m:

1,584 =12,6 kN

)

- Ohybovy moment nas sloupech —excentrické uloZeni krajnich privlaka:
Na sloup D.2,D.3

M =1,49 0,038 = 0,057 kNm 1.430 1.430

Na sloup C.2,C.3 l | | | | L
M = 3,01%0,038=0,114 kNm

Na mezilehly sloup +301 1 8.09 1149
M = 8,09 x 0,038 = 0,307kNm

= 1,43 kN/m

ZatiZeni na ztuzidla:
Zatizenina z.5.0,4m :

Ipoakx = 0,4%3,75=15kN/m
Zatizena délka je 4,61 m — prepocet na 5,01 m:

6,915
1,5%4,61 =6915kN - ol — 1,38 kN/m
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- Ohybovy moment na sloupech —excentrické uloZeni ztuzidel:
Reakce na sloup:

R = 6,915/2 = 3,458 kN

Moment na sloupy D.2,D.3aC.2,C.3

M = 3,458 % 0,2625 = 0,908 kNm

Celkovy ohybovy moment na D.2, D.3
M =0,965 kNm
Celkovy ohybovy moment na C.2, C.3
M = 1,022 kNm

8oodx — Vlastni tiha podlahy [kN/m]
Mpod,k— Ohybovy moment od vl. tihy podlahy na praviak [kNm/m]

ZS2 - 3D model

3.3 ZS3: PROMENNE - TECHNOLOGICKE PODVESY
Zatizeni 1 - od vzduchotechniky: 20kg/m?
ZatiZzeni 2 - od podhledovych konstrukci 10kg/m?
gipk= 0,3 kN/m?

- vusekuAazB
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[J [ T Zatizeni
JAN | \L l l \ Vaznice | ZatéZovaci | Zatizeni Zatizeni Délka pa
A v Useku Sitka na vaznice praviak
— e varuice + Btok vaznici /sloup
/I\Q’: Fep /I\Q Foi
[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN]
A1l1-2 1,88 0,30 0,56 | 11,83 3,34
A2-3 1,88 0,30 0,56 15,03 4,24
1 3,875 0,30 1,16 | 15,03 8,74
2 4,5 0,30 1,35| 15,03| 10,15
3 4,025 0,30 1,21| 15,03 9,07
B 3,82 0,30 1,15 15,03 8,61

- Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak

4-‘?" 100|400), Tz, Zatizeni
na Excentricita Excentricita
o o Mtpv,k v o Mtpv,k \
pravlak | na pravlak L na pravlak S
- linii 2 - linii 3
H*rﬂk v /sloup v linii 2 v linii 3
Py Ftp,i
m m m m
[kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
3,34 0,10 0,33
I 4,24 0,10 0,42
8,74 0,10 0,87
10,15 0,10 1,01
9,07 0,10/ 0,91
8,61 0,10 0,86 0,10 0,86

- Moment vznikly excentrickym uloZenim privlaku na sloup

, Vaznice | Zatizeni na Zatizeni | Excentricita
. Délka Yy o Sloup .
Pravlak . zatézujici praviak na sloup | uloZenina | Mtpp,k
pravlaku . .| ozn. .
pravlak | /sloup Ftp,i Ftpp,i sloup
A [m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
P1,1 12,60 2 10,15|S1.1 9,04 0,325 2,94
3 9,07 |SB.1 10,18 0,325 3,31
P1,2 15,80 1 8,74 | SA.2-2x momentnaSA.3 8,94
2 10,15 | SB.2 - 2x moment na S B.3 9,23
3 9,07
P1,3 15,80 1 8,74 |SA3 13,75 0,325 4,47
2 10,15|SB.3 14,20 0,325 4,62
3 9,07
| B
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gint Zatizeni

P P

I EE Y Vaznice | ZatéZovaci | Zatizeni Zatrllzenl Délka prg\jak

AN A v Useku sitka 8tk vaznici | vaznice Jsloup

b de e yazuice i

A A Ftp,i

te-r, 2 (]| (N/ma2] | (kN/ml |_(m] | (kn]
B3-4 2,22 0,30 0,67| 6,67 2,22
1 4,04 0,30 1,21 | 15,03 9,11
13-4 4,04 0,30 1,21 6,67 4,04
2 4,04 0,30 1,21 | 15,03 9,11
23-4 4,04 0,30 1,21 6,67 4,04
3 4,04 0,30 1,21 | 15,03 9,11
334 4,04 0,30 1,21 6,67 4,04
C 4,22 0,30 1,27 | 15,03 9,51

- Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak

ool o, Zatizeni
m na Excentricita Excentricita
o o Mipvk V o Mipyk V
pravlak | na privlak L na pravlak o
- linii 2 o linii 3
he,wk /sloup v linii 2 v linii 3
1
Hthll Ftp,i
[kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
2,22 0,10 0,22
9,11 0,10 0,91 0,10 0,91
4,04 0,10 0,40
9,11 0,10 0,91 0,10 0,91
4,04 0,10 0,40
9,11 0,10 0,91 0,10 0,91
4,04 0,10 0,40
9,51 0,10 0,95 0,10 0,95
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- Moment vznikly excentrickym uloZenim pravlaku na sloup
F‘P Fep F‘P
A 4,04 404 | 0% P ]
1 | Zatizeni Zatizen{
Délka Vaznice na Slou na Excentricita
i é Praviak ravlaku zatéZzujici | privlak oznp slou uloZzenina | Mtpp,k
4 Ay Tow L P praviak | /sloup ’ P sloup
A . Ftpp,i
Ftp,i
T%EP\N ET B [m] [kN] [kN] m] | [kN*m]
P2,1 16,16 1,2,3 9,11|SB.1 13,66 0,325 4,44
SC.1 13,66 0,325 4,44
P2,2 16,16 1,2,3 9,11 | SB.2-2xmoment na SB.1 8,88
SC.2-2xmomentnaSC.1 8,88
P2,3 16,16 1,2,3 9,11 |SB.3 19,73 0,325 6,41
al3-4,2
3-4,33-4 4,04 |SC.3 19,73 0,325 6,41
13-4,23-
P2,4 16,16 4,334 4,04 |SB.A4 6,06 0,325 1,97
C SC4 6,06 0,325 1,97
Ol . .
100 - v iseku C aZ D
|
; 'c’-'{}
SCA
Zatizeni
gt};‘t o
] \|/ i l I l .L | Vaznice | ZatéZovaci | Zatizeni Zatizeni Délka ana
v Useku Sirka na vaznice praviak
N A Btok vaznici /sloup
; Al yazuice . Eo .
2 A tp,i
/N-’:Ftpw ) [m] [kN/m2] | [kN/m] [m] [kN]
C3-4 4,22 0,30 1,27| 667 4,22
1 4,4 0,30 1,32 15,03 9,92
13-4 4,4 0,30 1,32 6,67 4,40
D 2,48 0,30 0,74 15,03 5,59
D3-4 2,48 0,30 0,74 6,67 2,48
- Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak
Zatizeni
=5 = - -
4-% 00|, Fip, E\a ExcenErluta Mipok v ExcenErluta Mipui V
pravlak | na pravlak L na privlak L
- linii 2 - linii 3
/sloup v linii 2 v linii 3
ﬁ‘r"lh H Ftp,i
i [kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
4,22 0,10 0,42
9,92 0,10 0,99 0,10 0,99
Lt 4,40 010 044
5,59 0,10 0,56 0,10 0,56
2,48 0,10 0,25
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ﬂp
L _ _
AN A\ , Vaznice Zatlznem Zatizeni Excentricita
= . Délka .« ., | napravlak | Sloup na .,
" &8 m Priviak | zat&jujici uloZenina | Mtpp,k
A — pravlaku . /sloup ozn. | sloup
pravlak . . sloup
T R <Fepni QT Ftp,i Ftpp,i
C [m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
P3,1 8,80 1 9,92 |SC.1 4,96 0,325 1,61
SD.1 4,96 0,325 1,61
P3,2 8,80 1 9,92 |SC.2-2xmomentnaSC.1 3,22
SD.2-2xmomentnaSD.1 3,22
P3,3 8,80|1al13-4 9,92 |SC.3 7,16 0,325 2,33
4,40 |SD.3 7,16 0,325 2,33
P3,4 8,80 13-4 4,40|SC4 2,20 0,325 0,72
D SD.4 2,20 0,325 0,72

- Moment vznikly excentrickym uloZzenim privlaku na sloup

- 3-200 -

8wk — Zatizeni na vaznici od technologickych podvést [kN/m]

Fipx— ZatiZeni na pravlak, sloup od technologickych podvést [kN]

Mipxk— Moment od technologickych podvésl vyvolany excentrickym uloZenim
vaznice na praviak[kN/m]

Fipp,k— ZatiZzeni prenesené privlakem na sloup od technologickych podvési [kN]
Mspp.k— Moment od technologickych podvésl vyvolany excentrickym uloZzenim
pravlaku na sloup [kN/m]

ZS3 - 3D model
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s
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gD Sy .
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[
l. Jl!ar.|:| 1 =2 W
hl!h"i_lu"!, d !.- B
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r P'ra:z'-— ;#"--l L “E‘
1 Tt ﬁﬁ.:‘g_- n ﬁiﬁ_rﬁh 5
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i %Mﬁ"‘.‘! =y Iy
b ] : -!!ﬁ‘.‘%. -
. . o, e
_/ 8.940 1 oy AT
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3.4 ZS4: PROMENNE - 2NP
ZatiZeni od pFiek — gsak= 0,5 kN/m?

ZatiZeni skladovacich prostord a rozvoden — gspx= 5 kN/m?

)

Reakce na sloup:

R = 10,142/2 = 5,07 kN
Moment na sloupy D.2,D.3aC.2,C.3
M = 5,07 %0,2625 = 1,33 kNm

qusit — UZitné zatiZeni na danou Z5 [kN/m]

ZS4 - 3D model

Schéma 2.NP: }_
St T
R
| . | 18
. . {
|, 235 _ 230§ l 2,305 2806 | 208 2,305 || é:
¢ —5,040 ) ‘— ) 5,040 ‘L 75,000 é
) A [d A
ZatiZeni na z.5. 5,010m :
Qusit = 5,010 %55 = 2756 kN/m
Zatizena délka je 8,4 m — prepocet na 8,8m:
231,504
27,56 * 8,4 = 231,504 kN — 88 =263kN/m
Ohybovy momement:
Mysie = 26,3 ¥ 0,2625 = 6,91 kNm/m
ZatiZeni na ztuzidla:
Zatizenina z.5.0,4m :
Qusit = 0,4*55=22kN/m
Zatizena délka je 4,61 m — pfepocet na 5,01 m:
2,2+4,61 =10,142 kN — 10,142 =2,02kN/m

Ohybovy moment na sloupech — excentrické uloZeni ztuZidel:

Muzi:— Ohybovy moment od uZitného zatizeni na pravlak [kNm/m]
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3.5 7S5: PROMENNE - SNiH PLNY
Sk = 0,8 kN/m?
- wvusekuAaziB

159G —
. X 3bL > Sb.3 ‘ 7
i—_— —8  — @ — 3
®-& . 3 — Sy
I - N )
' )
,
= |
@ e () e— e o o e - - — SN L .
. >
| p - ‘ o
® \ :
L, G
@ — ——— - Al
N ‘3,_
\n r
S44
D& — — T =5 ¥
S
N e
. / <
'y = 2 e < &
IR
1, 45l0 v 45,03 L (M4 o
A A 7| A
o Zatizeni
Zatizeni Zatizeni na
Vaznice | ZatéZovaci na Délka .
, od . . pravilak
v Useku Sirka . vaznici | vaznice
snéhu Sy /sloup
Qs Fs,i
[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN]
A1-2 1,8 0,80 1,44 11,83 8,52
A2-3 1,8 0,80 1,44 15,03 10,82
1 3,875 0,80 3,10 15,03 23,30
2 4,5 0,80 3,60 | 15,03 27,05
3 4,025 0,80 3,22 | 15,03 24,20
B 3,82 0,80 3,06 | 15,03 22,97

- Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na privlak

Zatizeni | Excentricita Excentricita
. . Msv,k . Msv,k
na pravlak | na pravlak - na privlak -
. o v linii 2 . v linii 3
/sloup Fs,i v linii 2 v linii 3
[kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
8,52 0,10 0,85
10,82 0,10 1,08
23,30 0,10 2,33
27,05 0,10 2,71
24,20 0,10 2,42
22,97 0,10 2,30 0,10 2,30
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- Moment vznikly excentrickym uloZenim privlaku na sloup

Zatizeni o
. Zatizeni ..
, Vaznice na Excentricita
, Délka vy s . Sloup na L,
Pravlak . zatézujici | pravlak uloZenina | Mspr,k
pravlaku . ozn. | sloup
pravlak | /sloup . sloup
. Fspr,i
Fs,i
A [m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
P1,1 12,60 2 27,05(S1.1 24,10 0,325 7,83
3 24,20 |SB.1 27,15 0,325 8,82
P1,2 15,80 1 23,30 [ SA.2-2xmomentnaSA.3 23,84
2 27,05 SB.2-2x moment naSB.3 24,62
3 24,20
P1,3 15,80 1 23,30 |SA3 36,67 0,325| 11,92
2 27,05|SB.3 37,88 0,325| 12,31
3 24,20
B
- vusekuBaZC B
_SCA AS(_L \; sc.3 _‘sj
©T* _ s (&)
o : >
: ! Ql
@’— el e | e B |
- =
(B = —
] s
f
| zatizeni Zatizeni
. vy .| Zatizeni , na
Vaznice | ZatéZovaci na Délka .
, oy od - . privlak
v Useku Sirka N vaznici | vaznice
snéhu Sy /sloup
Gsik Fs,i
[m] [kN/m2] | [kN/m] [m] [kN]
B3-4 2,22 0,80 1,78 6,67 5,92
1 4,04 0,80 3,23 15,03 24,29
13-4 4,04 0,80 3,23 6,67 10,78
2 4,04 0,80 3,23 15,03 24,29
234 4,04 0,80 3,23 6,67 10,78
3 4,04 0,80 3,23 15,03 24,29
334 4,04 0,80 3,23 6,67 10,78
C 4,22 0,80 3,38 | 15,03 25,37
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- Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak

Zatizeni
na Excentricita Excentricita
pravlak | na privlak M.S\{fk na privlak M.szk
o v linii 2 o v linii 3
/sloup v linii 2 v linii 3
Fs,i
[kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
5,92 0,10 0,59
24,29 0,10 2,43 0,10 2,43
10,78 0,10 1,08
24,29 0,10 2,43 0,10 2,43
10,78 0,10 1,08
24,29 0,10 2,43 0,10 2,43
10,78 0,10 1,08
25,37 0,10 2,54 0,10 2,54

- Moment vznikly excentrickym uloZenim privlaku na sloup

Zatizeni o
. Zatizeni .
, Vaznice na Excentricita
. Délka vy s N Sloup na L,
Pravlak . zatézujici pravlak uloZenina | Mspr,k
pravlaku . ozn. sloup
pravlak /sloup . sloup
. Fspr,i
Fs,i
B [m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
P2,1 16,16 1,2,3 24,29 |5B.1 36,43 0,325| 11,84
SC.1 36,43 0,325| 11,84
P2,2 16,16 1,2,3 24,29 | SB.2-2x moment naSB.1 23,68
SC.2-2xmomentnaSC.1 23,68
P2,3 16,16 1,2,3 24,29 |SB.3 52,60 0,325 17,10
al3-4,23-4,
334 10,78 |SC.3 52,60 0,325| 17,10
13-4,23-4,3
P2,4 16,16 3-4 10,78 | SB.4 16,17 0,325 5,25
C SC4 16,17 0,325 5,25

- v useku CazD
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. Zatizeni
Zatizeni Zatizeni na
Vaznice | ZatéZovaci na Délka .
. . od . . praviak
v Useku Sirka . vaznici | vaznice
snéhu Sy /sloup
Gsk Fs,i
[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN]
C3-4 4,22 0,80 3,38 6,67 11,26
1 4,4 0,80 3,52 15,03 26,45
13-4 4,4 0,80 3,52 6,67 11,74
D 2,4 0,80 1,92 15,03 14,43
D3-4 2,4 0,80 1,92 6,67 6,40

- Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak

Zatizeni
na Excentricita Excentricita
praviak | na pravlak M.S\{fk na pravlak M.SY.'k
- v linii 2 - v linii 3
/sloup v linii 2 v linii 3
Fs,i
[kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m)]
11,26 0,10 1,13
26,45 0,10 2,65 0,10 2,65
11,74 0,10 1,17
14,43 0,10 1,44 0,10 1,44
6,40 0,10 0,64

- Moment vznikly excentrickym ulozenim pravlaku na sloup

Zatizeni o
. Zatizeni .
, Vaznice na Excentricita
. Délka Yy o Sloup na .
Praviak . zatézujici | pravlak uloZenina | Mspr,k
pravlaku . ozn. | sloup
pravlak | /sloup . sloup
. Fspr,i
Fs,i
C [m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
P3,1 8,80 1 26,45 |SC.1 13,23 0,325 4,30
SD.1 13,23 0,325 4,30
P3,2 8,80 1 26,45 |SC.2-2xmomentnaSC.1 8,60
SD.2-2xmomentnaSD.1 8,60
P3,3 8,80|1al134 26,45|SC.3 19,10 0,325 6,21
11,74 |SD.3 19,10 0,325 6,21
P3,4 8,80 13-4 11,74 |SC.4 5,87 0,325 191
D SD.4 5,87 0,325 1,91

gsk — Zatizeni na vaznici od snéhu [kN/m]

F.x— ZatiZzeni na pravlak, sloup od snéhu [kN]

Mg, x— Moment od snéhu vyvolany excentrickym uloZenim vaznice na
praviak[kN/m]

Fsor,x— Zatizeni pfenesené privlakem na sloup od snéhu [kN]

Msprk— Moment od snéhu vyvolany excentrickym uloZenim pravlaku na sloup
[kN/m]
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3.6.1 Uginky vétru na stfechu
- v Useku A az B — oblast I: we, = 0,12 kN/m? B
k__t

. X 0 J Sb.3
OF i —e | —@=
On 2
L )
b o)

e}
7 (TR SN | [ N
. J\

Lo 4SSy

o = I

@
172
+—

1

I, 45( " 4%,0% | (’I""* L
A A A A
Vaznice | ZatéZzovaci Zatlzvenl Zatlzenll .| Délka Zatlzbenl
, oy od vétru | na vaznici . na pravlak
v Useku Sirka vaznice
We,| Qe /sloup Fe
[m] [kN/m2] | [kN/m] [m] [kN]
A1-2 1,8 0,12 0,22 11,83 1,28
A2-3 1,8 0,12 0,22 15,03 1,62
1 3,875 0,12 0,47 15,03 3,49
2 4,5 0,12 0,54 15,03 4,06
3 4,025 0,12 0,48 15,03 3,63
B 3,82 0,12 0,46 | 15,03 3,44

- Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak

Zatizeni Excentricita Excentricita
o, F na . Mev, k . Mev, k
. na pravlak ] na pravlak L
pravlak - v linii 2 - v linii 3
v linii 2 v linii 3
. /sloup Fe
X [kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
1,28 0,10 0,13
1,62 0,10 0,16
3,49 0,10 0,35
4,06 0,10 0,41
. 3,63 0,10| 0,36
3,44 0,10 0,34 0,10 0,34
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400

[/ 250mu

- Moment vznikly excentrickym uloZenim pravlaku na sloup

Zatizeni o
. Zatizeni .
, Vaznice na Excentricita
, Délka vy s . Sloup na L,
Pravlak . zatézujici | pravlak uloZeni na Mse
pravlaku . ozn. | sloup
pravlak | /sloup sloup
F FSE
e,
A [m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
P1,1 12,60 2 4,06|S1.1 3,62 0,325 1,17
3 3,63|SB.1 4,07 0,325 1,32
P1,2 15,80 1 3,49 [SA.2-2xmomentnaSA.3 3,58
2 4,06 | SB.2 - 2x moment na S B.3 3,69
3 3,63
P1,3 15,80 1 3,49 [SA3 5,50 0,325 1,79
2 4,06 |SB.3 5,68 0,325 1,85
3 3,63
B
- vseku B aZ C - oblast I: we, = 0,12 kN/m?
e + e =
. SCH ASLL 3 Sc.» _LSE]
©‘r s s
Vaznice v | ZatéZovaci Zatlzvenl ZatIZEI'TI .| Délka Zatlzoenl
i oy od vétru | na vaznici . na pravlak
useku Sirka vaznice
We,| Je /sloup Fe
[m] [kN/m2] | [kN/m] [m] [kN]
B3-4 2,22 0,12 0,27 6,67 0,89
1 4,04 0,12 0,48 | 15,03 3,64
13-4 4,04 0,12 0,48 6,67 1,62
2 4,04 0,12 0,48 | 15,03 3,64
234 4,04 0,12 0,48 6,67 1,62
3 4,04 0,12 0,48 15,03 3,64
334 4,04 0,12 0,48 6,67 1,62
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¥ ool F Zatizeni | Excentricita Excentricita

. o Mev, k . Mev, k
na pravlak | na pravlak linii 2 na pravlak linii 3

/sloup Fe v linii 2 viina v linii 3 Vit
H . % [kN] [m] [KN*m] [m] [kN*m]
0,89 0,10 0,09
3,64 0,10 0,36 0,10 0,36
1,62 0,10 0,16
3,64 0,10 0,36 0,10 0,36
1 1,62 0,10 0,16
3,64 0,10 0,36 0,10 0,36
1,62 0,10 0,16

Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak

Moment vznikly excentrickym uloZzenim privlaku na sloup

Zatizeni o
. Zatizeni ..
, Vaznice na Excentricita
. Délka Yy o Sloup na . .
Praviak . zatézujici | pravlak uloZeni na Mse
pravlaku . ozn. | sloup
praviak | /sloup sloup
Fse
I:e,l
B [m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
P2,1 16,16 1,2,3 3,64 (SB.1 5,46 0,325 1,78
SC.1 5,46 0,325 1,78
P2,2 16,16 1,2,3 3,64 | SB.2-2x moment naSB.1 3,55
SC.2-2xmomentnaSC.1 3,55
?_5OW\W». P2,3 16,16 1,2,3 3,64 |SB.3 7,89 0,325 2,56
A= al34,2
3-4,33-4 1,62 |SC3 7,89 0,325 2,56
LOO0 by 134,23
P2,4 16,16 | 4,33-4 1,62 |SB.4 2,43 0,325 0,79
C SC4 2,43 0,325 0,79
- v Useku C az D — oblast F: wer=-0,919 kN/m?
G: We,=-0,620 kN/m?
H: wen=-0,419 kN/m2
SD.1 CQD;’;_. X Lo BN
e s w3 T oy ! =Y = N 3
* N . ’/‘
v T - 3>
L T f\ A5\ [’c"«\\ T
s . _ G NG
s = w2 T3
- P .
L - —_
& >
. SCA Sc y se3 Lsm
O - — g &

ZatiZeni na vaznice v oblasti sani G-H-I na metr:
Vaznice v linii D:

1,32 xwee+ 1,08 xw, y =

1,32*—0,62+ 1,08 *x —0,419 — 1,27 kN /m
Vaznice v linii 1:

Wepy *4,4=-0419 %44 =—-1,84 kN/m
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Vaznice v linii C:
2,02+xwe; +1,6 xw,; +0,6 xw,y =
2,02%x0,12+1,6+0,12—-0,6 * 0,419 = 0,183 kN/m
ZatiZeni na vaznice v oblasti sani F-H-I na metr:
Vaznice v linii D:
1,32*wor + 1,08 *w, g =
1,32 % —-0,919 + 1,08 * —0,419 — 1,67 kN/m
Vaznice v linii 1: -1,84 kN/m
Vaznice v linii C: 0,183 kN/m

. . .| Zatizeni Zatizeni . Zatizeni
Vaznice v | ZatéZovaci " .. | Délka .

3 oy od vétru | na vaznici . na pravlak
useku Sirka vaznice

We, Qe /sloup Fe

[m] [kN/m] [kN/m] [m] [kN]

C 4,22 0,183 0,77 | 15,03 5,80

C34 4,22 0,183 0,77 6,67 2,58

1 4,4 -1,840 -8,10 | 15,03 -60,84

13-4 4,4 -1,840 -8,10 6,67 -27,00

D 2-3 2,48 -1,270 -3,15 15,03 -23,67

- Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak

Zatizeni | Excentricita Excentricita

. . Mev,k . Mev, k

na pravlak | na pravlak o na pravlak L
- v linii 2 L v linii 3

/sloup Fe v linii 2 v linii 3

[kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
5,80 0,10 0,58 0,10 0,58
2,58 0,10 0,26
-60,84 0,10 -6,08 0,10 -6,08
-27,00 0,10 -2,70
-23,67 0,10 -2,37 0,10 -2,37

- Moment vznikly excentrickym uloZenim pruvlaku na sloup

Zatizeni I
. ZatiZeni .
, Vaznice na Excentricita
. Délka vy oo N Sloup na L,
Praviak . zatézujici | praviak uloZeni na Mse
pravlaku . ozn. | sloup
privlak | /sloup sloup
F Fse
el

C [m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
P3,1 8,80 1 -60,84|SC.1 -30,42 0,325 -9,89
SD.1 -30,42 0,325 -9,89
P3,2 8,80 1 -60,84 |SC.2-2xmomentnaSC.1 -19,77
SD.2-2xmomentnaSD.1 -19,77
P3,3 8,80|1al134| -60,84|SC3 -43,92 0,325 | -14,27
-27,00 |SD.3  -43,92 0,325 | -14,27
P3,4 8,80 13-4 -27,00(SC4  -13,50 0,325 -4,39
D SD.4 -13,50 0,325 -4,39

Zatizeni vaznice D 1-2

10.75 } 9.70 l
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- Moment vznikly excentrickym uloZenim na sloup — linie 2
Meyy = 0,1 (=9,7) = —0,97 kNm

Zatizeni vaznice D 3-4

458 5.25

1.270

1.670

- Moment vznikly excentrickym uloZenim na sloup — linie 3
Mgy = 0,1 % (—4,58) = —0,458 kNm

3.6.2 Ucinky vétru na stény
Schéma vzdalenosti sloup:
}5.01045.01045.010+5.01045.01045.010 +=6.670 =|
5 fr—ty —4

mam

}5.380+5.40045.3804.765 4.035
}5.38045.40045.380{4.765 4.035

o
e

&

|g6.670~]
S
S5
o
o
™
[Te)
o
; 3
SN\ B
P —l— o a2
1

3.200 }5.01045.01045.010

- Navétrna sténa — oblast D: wep = 0,419kN/m?

- 5.010——|-»5.010+|-P5.010*|——5.010—7—»5.0104—-—5.010—14* 6.670——|

%0——1*4.765+‘-4.035-‘

%04—\—-4.7654\-4.035—]

Pro krajni stény pripocitavam obvodovy plast : 0,4m.

38




VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
Bakalarska prace

=.l'\—
(7l
NS

Zatizeni na sloupy a atiku od tlaku:

Vyska | Zatizeni Moment
ZatéZzovaci Wep en atiky v na excentricita | M hlavu

W W Sirka ’ ’ oblasti | atiku sloupli
T . tlaku tlak od tlaku
E;”:‘ 450 [m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
L'SEQSZY 3,735 0,419 1,56 0,9 1,41 0,45 0,63
900 AR SN 5,84 0,419 2,45 0,9 2,20 0,45 0,99
g5 5,01 0,419 2,10 0,9 1,89 0,45 0,85
/‘\{’f” 2,905 0,419 1,22 0,9 1,10 0,45 0,49

Zatizeni na sloupy a atiku od sani:

Vyska | Zatizeni Moment
Zatézovaci atiky v na ... | nahlavu
§itka Wee Get | oblasti | atiky | €Xcentricita sloupt
sani sani od sani
[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
3,735 0,179 0,67 0,15 0,10 0,83 0,08
5,84 0,179 1,05| 0,15 0,16 0,83 0,13
5,01 0,179 0,90 0,15 0,13 0,83 0,11
2,905 0,179 0,52 0,15 0,08 0,83 0,06
Celkové zatizeni na atiku:
Celkovy
Zatézovaci | Celkové moment
Sirka zatizeni na hlavu
slouptl
[m] [kN/m] [kN*m]
3,735 2,23 0,72
5,84 3,49 1,12
5,01 3,00 0,96
2,905 1,74 0,56
- Sani na zépadni stranu - oblast A: wea=-0,718 kN/m?

- oblast B: Wes = -0,478 kN/m?
- oblast C: we,c=-0,299 kN/m?
Zatizeni na sloupy:

81/°0 81,0

() -
§ w_: Zatézovaci We,C Qe Vyska Zatr:Za\em excentricita Eﬂaorrmrl]ae\:]l:

—d -—%: - Sitka atiky atiku sloupt
S i [m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]

— st © - D 2,415 -1,73| 09| -1,56 0,45 -0,70
3 S 1 44 253] 09| -2,28 045| -1,03

— 4 | C 5,07 242| 09| -2,18 0,45 -0,98
‘j — 2 5,39 2,21| 09| -1,99 0,45 -0,89

—d 42 - 1 539 -0299| -161| 09| -145 0,45 -0,65
:’}' g | B 3,00| -0299| -0,92| 09| -0,83 0,45 0,37
8 -
w o

Tt B

6620
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+5.010 =

N & ©
3.601+5'380

® =

®

12.600

3.200

AN

32/(¥)|

vy , Ly Zatizeni Moment
ZatéZovaci Vyska .
vy We,C Qe . na excentricita | na hlavu
Sitka ’ atiky . o
atiku sloupl
[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
B 2,225| -0,299| -0,67| 09| -0,60 0,45 -0,27
2 5275| -0,299| -1,58| 09| -1,42 0,45 -0,64
1 5275| -0,299| -1,58| 09| -1,42 0,45 -0,64
A 3,025| -0,299| -0,90| 09| -081 0,45 -0,37
- Sani na vychodni stranu - oblast A: wea=-0,718 kN/m?
- oblast B: W = -0,478 kN/m?
- oblast C: wec=-0,299 kN/m?
Pro usek D-B budou stejné hodnoty.
V Useku B jina ZS:
ZatéZovaci w
Sitka ec 8
[m] [kN/m2] | [kN/m]
B 2,69 -0,299 -0,80
V Casti sklenéné fasady:
Vyska sklenéné fasady: 6,4m
Zatizeni na vaznici (oblast C):
6,4
—0,299 * - = —0,733 kN/m
Atika:
Moment
ZatéZovaci Vyska | Zatizeni
titka We,c Je atiky | na atiku F1 F2 | enaFl | enaF2 na hIa\:u
sloupl
[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [KN] | [kN] | [m] [m] [kN*m]
B 449| -0,299| -1,34 0,9 -1,21 0,45 -0,54
3 4,025| -0,299| -1,20 1,1 -1,32|-1,46 | 0,13 0,88 0,38 -1,23
2 45| -0,299| -1,35 1,1 -1,48 | -1,63 | 0,15 0,88 0,38 -1,38
1 2,775| -0,299| -0,83 1,1 -0,91 | -1,00 | 0,09 0,88 0,38 -0,85
Zadveéri:
Sani na 3,2m, vyska fasady 6,57m:
Wec *6,57  —0,299 % 6,57 x 3,2
= = 1,57 kN

2

4

ge— Zatizeni na vaznici od vitru, dalsi index znaci oblast zatizeni [kN/m]
Fe— ZatiZeni na pravlak, sloup od vitru [kN]
Mey— Moment od vétru vyvolany excentrickym uloZenim vaznice na praviak

[kN/m]

Fse— ZatiZeni prenesené pravlakem na sloup od vétru [kN]
M. — Moment od vitru vyvolany excentrickym ulozenim pruvlaku na sloup

[kN/m]
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Sani na severni stranu - oblast E: wec=-0,179 kN/m?

®© - ; -t @
Q o
3 «m-6.6704I
: - @
o
g9 -
oS o
"3
o [Te)
Yol
:: T
o
! 7
N n
® L ®
3.200L—5.915——l—-—5.915——+5.010——l——5.010——|——5.010—-
Zatizeni nasloupy: @ €
ZatéZovaci Vyska Zatizen - Moment
voy We,E Qe . na excentricita | na hlavu
Sitka atiky . o
atiku sloupl
[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
4 3,735 -0,179 -0,67 0,9 -0,60 0,45 -0,27
3B 3,335 -0,179 -0,60 0,9 -0,54 0,45 -0,24
3A 2,905 -0,179 -0,52 0,9 -0,47 0,45 -0,21
5,01 -0,179 -0,90 0,9 -0,81 0,45 -0,36
2 5,46 -0,179 -0,98 0,9 -0,88 0,45 -0,40

V Casti sklenéné fasady:
Vyska sklenéné fasady: 6,57m
Zatizeni na vaznici (oblast E):

~0,179 %% = —0,588 kN/m
Liniovy moment vznikly excentrickym uloZenim fasady na vaznici:
—0,588 # 0,25 = —0,147 kNm/m

_/ff/\“ Atika:

< S ZatéZovaci Vyska | Zatizeni Moment
'-\ voy We,c Oe y. . F1 F2 | enaFl | enaF2 na hlavu
T T Sitka atiky | naatiku loubs
RS R SRS sloupu
ol [m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [KN] | [kN] | [m] [m] [kN*m]
200 5,915 -0,179 -1,06 1,1 -1,16 | -1,28 | 0,12 0,3 0,2 -0,41
Tao0 1 3,46 -0,179| -0,62 1,1 -0,68 | -0,75 | 0,07 0,3 0,2 -0,24
r?_(\)
- T
Atika zkoseného roku:
. , Ly o Moment
Z Z
atfelfovaa We,C Qe Vy.ska at|z<.en| F1 F2 enaFl | enaF2 | nahlavu
Sirka atiky | na atiku .
sloupli
[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [kN] | [kN] [m] [m] [kN*m]
1,95 -0,179 -0,35 1,1 -0,381-0,42| 0,04 0,3 0,2 -0,13

F1, F2 — znadi zatizeni

Sani na 3,2m, vyska fasady 6,57m:

Wee *6,57 —0,299 6,57
£ . = — 0,982 kN/m
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11.670 1.040
o 201960 393
8T . 2
go d . . ! zmaao:‘f,ig?
’ 6.1 5 PETS 2.360
" - = i 07201 510
; i Dhiny : 3 : =
DBk » 0 R - T ! 1.560
e, g = 0 o 1 G 11
L= r 60640 P = 5
! , - . 0.600 4. -
1 s 0.p7 . 'ZE)
s §0.980 1.98 0.92 -6 Ajeﬁh‘g
0.900 0980 Pa o o3
e _ . I_WBAQD
— N
~&45010 P 526670 53
MsAolo,..,ﬁlelov __6150‘63 —y
3.7 2S7:VIiTR JIZNi — (SANi NA STRECHU)
Zatizeni stejné jako pf¥i tlaku — opacny smér plsobeni.
- v useku C az D — oblast F: wer=-0,919 kN/m?
G: We,6= -0,620 kN/m?
H: Wen = -0,419 kN/m?
D.1
Yo
s / —AiJ 5 — —
D 1)
C , SCH
ZatiZeni na vaznice v linii C: pfepoditané we=-0,686 kN/m
?;‘
I o Zatizeni
Zatizeni | Zatizeni na Excentricita Excentricita
Vaznice | ZatéZovaci od na Délka . . Mev, k . Mev,k
, M . . praviak | na praviak L na pravlak L
v Useku vétru vaznici | vaznice o v linii 2 L v linii 3
/sloup v linii 2 v linii 3
We 8e
Fe,i
[kN/m2] | [kN/m] [m] [kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
C 4,22 -0,686 -2,89 15,03 -21,76 0,10 -2,18 0,10 -2,18
C3-4 4,22 -0,686 -2,89 6,67 -9,65 0,10 -0,97
257 — 3D model
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%% FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt

Bakalarska prace

3.8 ZS8: VITR ZAPADNI — (SANi NA STRECHU)

0
*
P

K o e
F|| =
v | - 8
T ekt S —-'w—@l :
3,
(PRGN AR, M. &1 N
U
" L___._. = —- Ll -
| d ||a
ST _ 13
| | ;
SH IR (DA 172 W NS
| B
. | Ho|6 H o
P T T ::‘L_"lsl ‘:FT
- o, | 15,08 ¥ A5 f G :5:0,'-! o
[ < | ® 1A le | a]
* 22,25 42,40 » D4, D6 x 504

3.8.1 Ucinky vétru na stfechu

- v Uuseku A az B — oblast I: we, = -0,12 kN/m?
F: Wee = -0,919 kN/m?
G: We6 = -0,620 kN/m?
H: We = -0,419 kN/m?

3% ' SBL SB.3 =

~
2]
e Sb‘rg
| r -
@'_._.._______.__Q: —_— e
@ i) @ Li‘
@I_— - ] — al
i Al i
1514 e b4 =
@& — — T T8 T
@I * _aSAL of $§A_b :’i_
P I S
A A 1 A
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FAKULTA STAVEBNI
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(L]

Zelezobetonovy montovany objekt
Bakalarska prace

Zatizeni vaznic — prepocitané oblasti ze zs:

Vaznice A 2-3:
285 | 5.63 [
0.261
0.754
g A
Vaznice 2 2-3:
6.42 l 12.40 l
0.540
1.886
2.790
Vaznice B 2-3:
429 | 6.76 |
0.458
0937
1.622

Vaznice 1 2-3:
11.32
5.55 |
0.465
1.624
3.000
Vaznice 3 2-3:
5.74 | 11.09 {
0.483 ‘
1.686
2.496
Vaznice B 3-4:
3.21 l 4.24 l
0.930
2.040

- Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak

Zatizeni | Zatizeni
. na na Excentricita
Vaznice . . . Moment
v Useku pravlak/ | pravlak/ | na p.rLf.vIak v linii 2
sloup sloup v linii 2
Fe3i Fezi
[kN] [kN] [m] [kN*m]
A2-3 -5,63 -2,85 0,10 -0,29
123 -11,32 -5,55 0,10 -0,56
223 -12,40 -6,42 0,10 -0,64
323 -11,09 -5,74 0,10 -0,57
B2-3 -6,76 -4,29 0,10 -0,43
B 3-4 -3,21 -3,21 0,10 -0,32

Ostatni vaznice v Useku A-B, jako v ZS6.

Pravlak P1,3

18.06 | 17.56 |

11.320‘ 12_400‘ 11.900‘

Moment na sloup S A.3

M = 0,325 % —18,06 = — 5,87 kNm

Moment na sloup S B.3

M = 0,325 —17,56 = — 5,707 kNm

44



Hm
1= @

[<

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE

- v useku B aZ C — oblast I: we,=-0,12 kN/m?

F: We,r=-0,919 kN/m?
G: We,6= -0,620 kN/m?
H: We = -0,419 kN/m?

= FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
= Bakalafska prace
Privlak P1,2
Vaznice Zatizeni na
- pravlak/ sloup
v linii 2 S Feo,
[kN]
1 7,17
2 -9,91
3 -9,80
Moment na sloup S A.2
1300 1588 | M = 0,325 % —13 = — 4,225 kNm
Moment na sloup S B.2
7.170[ ‘ ‘ M = 0,325+ —13,88 = — 4,511 kNm
9.910! 9.800

5@1 ‘Sg)_ T Sc.3 Lsc—ﬂ
@r 3 Ty 97
= = = e e | [ i

| . &

% ' > JO._
g l_ = Oadl
REY 0 5= o bt e U G ¢ B T i

2 \-iy ‘F;ﬁ'

,/h;: /&D 4 p. 3\%—

3 I
- — === ==

: J o NS

sS4 SBHL 5 SB3 =]
. h . .l ’ 2 * T (Bss) S S

f b : 2

ZatiZzeni vaznic — pfepocitané oblasti ze z3:

Vaznice 1 2-3: Vaznice 2 2-3:
3.66 4.27 [ 3.66 l 4.27 l
£ L] L] [ ¥ L] £ L] L] [ ¥ L]
0.485 0.485
1.693 1.693
Vaznice 3 2-3: Vaznice C 2-3:
3.66 4.27 l 3.81 l 4.46 l
[ ¥ '0.485* 1 ¥ £ t ,0.506'

1.693 N I
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VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE

= FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
= Bakalarska prace
Vaznice 1 3-4: Vaznice 2 3-4, 3 3-4;
5.76 l 6.90 l 5.72 l 6.48 l
1.693 1.693 2.505
2.917
Vaznice C 3-4:
5.98 6.77
1 1.768 2.616

- Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak

Zatizeni | ZatiZeni | Zatizeni
. na na na Excentricita Excentricita
Vaznice . . . . Moment . Momemnt
v tseku pravlak/ | praviak/ | praviak/ | na p'rl.'l'vlak vlini2 | M@ p'rl.'l'vlak v linii 3
sloup v sloup sloup v linii 2 v linii 3
Feo,i Fes,i Fea,i
[kN] [kN] [kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
12-3 -3,66 -4,27 0,10 -0,37 0,10 -0,43
22-3 -3,66 -4,27 0,10 -0,37 0,10 -0,43
32-3 -3,66 -4,27 0,10 -0,37 0,10 -0,43
Cc2-3 -3,81 -4,46 0,10 -0,38 0,10 -0,45
13-4 -5,76 -6,9 0,10 0,10 -0,58
234 -5,72 -6,48 0,10 0,10 -0,57
334 -5,72 -6,48 0,10 0,10 -0,57
C3-4 -5,98 -6,77 0,10 0,10 -0,60

Pravlak P2,4

10.04 9.83

'y

6.900] 6.480| 6.480

Pravlak P2,3
. Zatizeni na
Vaznice v .
linii 3 praviak/
sloup 5 Fes3,i
[kN]

1 -10,03
2 -9,99
3 -9,99

Ostatni vaznice v Useku B-C, jako v ZS6.

Moment na sloup S B.4

M =0,325%-10,04 = — 3,263 kNm
Moment na sloup S C.4

M =0,325%—-9,83 = — 3,195 kNm

15.02 15.00

10.030‘ 9.990[ 9.990[

Moment na sloup S B.3

M =0,325%—-15,02 = — 4,88 kNm
Moment na sloup S C.3

M = 0,325 % —15 = — 4,875 kNm
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FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt

Eﬂﬁﬁ@ Bakalarska prace

Priavlak P2,2
. Zatizeni na
Vaznice v o
linii 2 priviak/
sloup 3 Fea,i
[kN]
1 -7,30
2 -7,30
3 -7,30

Moment na sloup SB.2,S C.2
M = 0,325 *—10,95 = — 3,559 kNm

- v useku C aZ D — oblast F: wer=-0,919 kN/m?
G: We,6= -0,620 kN/m?
H: We = -0,419 kN/m?

=
gk
e /‘ T < :\:’D K _u-g
=
: 2
o
gel r Se.3 SC.¢ -
R - <
J (&)
Vaznice D 3-4: Vaznice 1 3-4:
3.47 { 459 { 607 . \

1.006 J 1.844

3.087
2506
Vaznice D 2-3: Vaznice 1 2-3:
217 | 254 | 3.98 | 265 |
0.088 N — 0528 1
1.006 1844
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‘ = FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
Emﬁu'@i Bakalarska prace
ZatiZzeni | Zatizeni | Zatizeni
. na na na Excentricita Excentricita
Vaznice . . . . Moment . Momemnt
v Useku pravlak/ | praviak/ | praviak/ | na p-rtf.vlak Viinii2 | M@ p-rtf.vlak v linii 3
sloup v sloup sloup v linii 2 v linii 3
Feo,i Fes,i Fea,i
[kN] [kN] [kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
D3-4 -3,47 -4,59 0,10 0,10 -0,35
134 -6,27 -7,43 0,10 0,10 -0,63
D 2-3 -2,17 -2,54 0,10 -0,22 0,10 -0,25
12-3 -3,98 -4,65 0,10 -0,40 0,10 -0,47

Ostatni vaznice v Useku C-D, jako v ZS6.

Pravlak P3,4
Moment na sloupSC.4,SD.4
M =0,325%—-3,135=—1,019 kNm

Pravlak P3,3

-6,27-4,65=-10,92 kN /2 =5,46 kN
Moment na sloup SC.3,SD.3

M = 0,325+ —-5,46 = — 1,775 kNm

Pravlak P2,3

-7,62/2 = -3,81kN

Moment na sloup SC.2,SD.2

M =0,325%—-3,81 = — 1,238 kNm

Fe2,i — zatiZeni na pravlak/sloup od vaznice v x-té linii
3.8.2 Ucinky vétru na stény

Schéma vzdalenosti sloup(:
}5.01045.01045.010 + 5.010; 5.01045.010 4= 6.670 =
5 gr—— —y

mam

}5.38045.40045.380+4.765 4.035
}5.38045.40045.380{4.765 4.035

oo
=31
2,

£6.670

o=

15.25045.30015.2

-

3.200
14

w
N
o
o

42
}5.01045.01045.0104
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VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE

m—— FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
“EE Bakalarska prace
© Navétrna sté&na — oblast D: wep= 0,419kN/m?
8 ZatiZeni na sloupy a atiku od tlaku:
<
y
1 ~—
S ZatéZovaci Vyska Zatizeni . Moment
Y @ voy We,D Qe . na excentricita | na hlavu
T Sirka atiky atik .
o iku sloupl
& [m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
# D 2,415 0419] 1,00] 09 o091 0,45 0,41
S 1 44 0,419 1,84 0,9 1,66 0,45 0,75
2 C 5,07 0,419 2,12 0,9 1,91 0,45 0,86
‘_1_ 2 5,39 0,419 2,26 0,9 2,03 0,45 0,91
2 1 5,39 0,419 2,26 0,9 2,03 0,45 0,91
g B 3,09 0,419 1,29 0,9 1,17 0,45 0,52
'
I
| | ~
] ZatéZovaci Vyska Zatizeni - Moment
L3 6.670 Sitka We,D Je atiky na excentricita | na hlavu
| g @ atiku sloupli
+ [m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
= B 2,225 0,419 0,93 0,9 0,84 0,45 0,38
- 2 2 5,275 0,419 2,21 0,9 1,99 0,45 0,90
*ir 1 5,275 0,419 2,21 0,9 1,99 0,45 0,90
o A 3,025 0,419 1,27 0,9 1,14 0,45 0,51
&
0
-
+5.010 | @
Zatizeni na sloupy atiku od sani
Vyska | Zatizeni Moment
ZatéZovaci w atiky v na excentricita na hlavu
W % $itka ek 9ef | oblasti | atiku sloupti
'”'P F sani sani od sani
W [m] [ kN/m2] [ (kN/m]| [m] | [kN] [m] [ [kN*m]
! D 2,415| 0,179| 043| 0,15| 0,06 0,825 0,05
f0 || (AN ol i 1 44| 0179] 0,79] o015| o012 0,825 0,10
450 (ZH C 5,07 0,179 0,91 0,15 0,14 0,825 0,11
= , 2 5,39 0,179 0,96 0,15 0,14 0,825 0,12
o L B 1 539| 0,179 096| 015| 0,14 0,825 0,12
B 3,09 0,179 0,55 0,15 0,08 0,825 0,07
' r Vyska | Zatizeni Moment
ZatéZovaci w atiky v na excentricita | ™ hlavu
$itka ek 9ef | oblasti | atiku sloupdl
sani sani od sani
[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
B 2,225 0,179 0,40 0,15 0,06 0,825 0,05
2 5,275 0,179 0,94 0,15 0,14 0,825 0,12
1 5,275 0,179 0,94 0,15 0,14 0,825 0,12
A 3,025 0,179 0,54 0,15 0,08 0,825 0,07
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Eﬂﬁ“@ Bakalarska prace

Celkové zatizeni na hlavu sloupu od atiky:
Celkové zatizeni | Celkovy moment Celkové zatizeni | Celkovy moment
od atiky na hlavu sloupt od atiky na hlavu sloupt
[kN] [KN*m] [kN] [kN*m]
D 0,98 0,46 B 0,99 0,43
1 1,78 0,84 2 2,14 1,01
C 2,05 0,97 1 2,14 1,01
2 2,18 1,03 A 1,29 0,58
1 2,18 1,03
B 1,25 0,59
- Sani najizni stranu - oblast A: Wea=-0,718 kN/m?
- oblast B: Wes = -0,478 kN/m?
- oblast C: we,c=-0,299 kN/m?
|——5.010—j+ 5.010+|-P5.010a|—— 5.010——|-»5.0104-—5.010—-|~f6.670%|
T —I
Lo Lo
[a2] [a0]
S S
< <
o o
[{e] [{e]
™~ ™~
< <
Q 1
ZatiZzeni na sloupy a atiku od sani:
Vyska | ZatiZeni Moment
Zatézovaci atiky v na excentricita na hlavu
§itka 9eP | oplasti | atiku sloupti
tlaku tlak od tlaku
[m] [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
3,735| -2,15 09| -1,94 0,45 -0,87
5,84 -2,79 0,9 -2,51 0,45 -1,13
5,01 -2,39 0,9 -2,15 0,45 -0,97
5,01 -1,61 0,9 -1,45 0,45 -0,65
5,01 -1,50 0,9 -1,35 0,45 -0,61
2,905 | -0,82 09| -0,74 0,45 -0,33
- Sani nasevernistranu- - oblast A: wea=-0,718 kN/m?
- oblast B: We,s = -0,478 kN/m?
- oblast C: wec=-0,299 kN/m?
® 1= * - @
Q o
3 .2 -6.670«[
7 B @
o
g9 -
oS o
o
ik &
3
: T
o
: g
I3 [T}
@ © L ®
3.200 L—5.915 5,915 —+]+5.010 -rb=-5.010 ~l-5.010
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VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Zelezobetonovy montovany objekt
Bakalarska prace

=.l'\—
(7l
NS

Zatizeni na sloupy:

. . .., | ZatiZeni Moment
ZatéZovaci Vyska .

oy Qe . na excentricita | na hlavu

Sitka atiky . .

atiku sloupl

[m] [kN/m] | [m] | [kN] [m] [kN*m]
4 3,735| -2,32 0,9 -2,09 0,45 -0,94
3B 3,335| -1,59 0,9 -1,43 0,45 -0,64
3A 2,905| -2,09 0,9 -1,88 0,45 -0,84
501| -2,39 0,9 -2,15 0,45 -0,97
2 546 | -2,50 0,9 -2,25 0,45 -1,01

V ¢3sti sklenéné fasady:
Vyska sklenéné fasady: 6,57m
Zatizeni na vaznici (oblast C):
= —0,982kN/m

Liniovy moment vznikly excentrickym uloZenim fasady na vaznici:
—0,982 % 0,25 = —0,246 kNm/m

6,57

—0,299 * —
2

Zadvéri:

Sani na 3,2m, vyska fasady 6,57m:

Wex6,57  —0,299%6,57

2

2

—0,752 kN/m

3 Atika v misté skelnéné fasady:
i (1 3% Zatizeni Moment
(Y R WD vy , - 1zenl
%Mﬁb 530 ZatéZovaci Vyska ena | ena
We,c Qe . na F1 F2 na hlavu
Mot Sitka ’ atiky . F1 F2 o
R atiku slouptl
: 2P [m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] | [kN] | [kN] | [m] | [m] | [kKN*m]
Toos 5,915 -0,299 -1,77 1,1 -1,95|-2,14| 0,19 0,3 0,2 -0,68
T 1 3,46 -0,299 -1,03 1,1 -1,14 | -1,25| 0,11 0,3 0,2 -0,40

- Sani na vychodni stranu

- oblast E: wec=-0,179 kN/m?

Zatizeni Moment

Zatézovaci Vyska na . na hlavu
gitka Wee 9 | atiky | atiku excentricita sloupd

tlak od tlaku

[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]

D 2,415 -0,179 -0,43 0,9 -0,39 0,45 -0,18
1 44| -0,179| -0,79 0,9 -0,71 0,45 -0,32
C 507| -0,179| -0,91 0,9 -0,82 0,45 -0,37
2 539| -0,179| -0,96 0,9 -0,87 0,45 -0,39
1 539| -0,179| -0,96 0,9 -0,87 0,45 -0,39
B 3,09 -0,179 -0,55 0,9 -0,50 0,45 -0,22
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: FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
Eﬂﬁ“@ Bakalarska prace

8 —
g Zatézovaci w
i itka G Ge
3 [m] [kN/m2] | [kN/m]
- B 2,69| -0179| -0,48
3
O\—"
OLO v s . v 7 s
°3 V ¢3sti sklenéné fasady:
T Vyzka sklenéné fasady: 6,4m
) Zatizeni na vaznici (oblast E):
3 6,4
A o'n\\q ~0,179 %22 = —0,573 kN/m
o
~
@ @ —f—

W Atika:
_/, ey
| E . , .. _ | Zatizeni Moment
Zatézovaci Vyska ena | ena
&l titka We,E Je atik na F1 F2 1 £ na hlavu
Mg Y| atiku sloupti
= W [m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [kN] | [kN] | [m] [m] | [kN*m]
Mo N B 4,49 -0,179| -0,80 0,9 -0,72 0,45 -0,33
= A—=F, 3 4,025 -0,179 -0,72 1,1 -0,79| -0,87| 0,08| 0,88| 0,38 -0,74
i 2 4,5 -0,179 -0,81 1,1 -0,89| -097| 0,09| 0,88| 0,38 -0,82
| A "2 1 2,775 -0,179 -0,50 1,1 -0,55| -0,60| 0,05| 0,88| 0,38 -0,51
8| 360l  |s80
Zadvet:

Sani na 3,2m, vyska fasady 6,57m:

We g * 6,57 _ —0,179 %« 6,57 x 3,2
2 B 4

= — 0,941 kN

ge— ZatiZeni na vaznici od vitru, dalsi index znaci oblast zatizeni [kN/m]
Fe— Zatizeni na privlak, sloup od vitru [kN]
Mey— Moment od vétru vyvolany excentrickym uloZenim vaznice na privlak
[kN/m]
Fse— ZatiZeni prenesené prlivlakem na sloup od vétru [kN]
M. — Moment od vitru vyvolany excentrickym ulozenim pruvlaku na sloup
[kN/m]
ZS8 — 3D model
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VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
Bakalarska prace
3.9 ZS9: VITR ZAPADNI - (TLAK NA STRECHU)
I < | 1A
B ® @ DR
of ' T
- | - E
SRR
. . ? p
(RPN [ T L o
‘ Jr . ‘ g =
| F— =R |
| ' J ||a
— —e = —j s
| | -
e s mia g3
i | H (’. 7 o
I N &
‘ Jr Fj‘;l +
|| @ = ==p- =L
Q"_ﬂl !/ 45(03 Al/ Ablob L ij( LK 0",
| < = TAJl® | ]
+ 2055 X 42,40 DOH » 163 §0'1
3.9.1 Ucinky vétru na stfechu
- v Useku A aZ B — oblast I: we, = -0,12 kN/m?
F: We,r=-0,919 kN/m?
G: Wec = -0,620 kN/m?
H: Wen = -0,419 kN/m?
oY - - - i
- —_— . ® — <~
' ol SB.Y
| T :
@ O __5: | N
® T
@ ——®
= — T m—— — ~ <y i al
N . é )
5 -3
\n = g
@ SH_ L L - .%_ = N
: Nl ~
@_ I * . SR 2 SAD (7_‘_
L, 45{0; : T 45,03 L (x4 5
A A 1 A
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FAKULTA STAVEBNI

Zelezobetonovy montovany objekt
Bakalarska prace

=.l'\—
(7l
NS

Zatizeni vaznic — prepocitané oblasti ze zs:

Vaznice A 2-3: Vaznice 1 2-3:
0.465
0.261 457 ) 0.17 Tty 9.43 ]
- 0.17
0.754 D 1.624
1.654 2000
Vaznice 2 2-3: Vaznice 3 2-3:
0.483

0540 19201 R 9.12 |

016 10.20 | 0.14

1.886 l:l 1.686 D

2.790 2.496

Vaznice B 2-3:

0.458
2.25 +

1193
0.404 0_7&5

1 Ann

Pravlak P1,3
1““*"l 1396[ Moment na sloup S A.3
M =0,325%—-14,8 = —4,81 kNm
Moment na sloup S B.3
M =0,325%—-13,96 = — 4,54 kNm

9.430*  10.200* 9.120-

Ostatni zatiZeni stejné, pfi tlaku opacny smér plsobeni.

259 — 3D model
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VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
Bakalarska prace
3.10 ZS10: VIiTR SEVERNI — (TLAK NA STRECHU)
I E |
C? ) 3 .
Y1 —— $__ —— =
— S| [#
- — 4]
9 Il 8 s
=l g s =- == e -
] r {7 - <. il 9
- 8 at
J 3T s 5
SR | AOPEPR  | i 1 P
. | kS
\ : ‘ 3
IS =
11| | 8 |2l
9 I Al
o — e — - {2 e,
A | >k
;_T — — ——— __|4\"LLQ‘-\F
| 4 | L,
' | R 2l |e| =
d i— —_— '—. X" ~
Al & - — Fo— 3L
) < ~ 3
O e pailg
L 15,08 Y 450 308 | g >
0“'14 A 7
D
¥ 2 86 ¥
/[‘vl'r&
3.10.1 Ucinky vétru na stfechu
- v Useku A aZ B — oblsat F: wer=-0,919 kN/m?
G: Wec = -0,620 kN/m?
H: We = -0,419 kN/m?
o —_ 3 —7 .
: > SB.4
| T 0
o — N | i
® T
4 A .
= —— A .
] o \a
. pr I.O_
\n =X
@341__._17__%__ il
' A ey
. SR % SAS <
&—¢ o5 oy v T
=+
L 15!C® v ’m | ot )
A A A 4
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E}I VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE
e —— FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
Eﬂﬁ“@é Bakalafska prace
o o Zatizeni
: Zatizeni | Zatizeni na Excentricita Excentricita
ol F Vaznice | ZatéZovaci od na Délka . . Mev,k v . Mev,k v
, . N . . pravlak | na pravlak L na pravlak .
v Useku Sirka vétru vaznici | vaznice - linii 2 - linii 3
/sloup v linii 2 v linii 3
| We,l qe F .
| e,i
" [m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
1 3,875 -1,76 15,03 | -13,25 0,10 -1,32
2 4,5 -0,03 15,03 -0,25 0,10 -0,02
3 4,025 0,12 0,48 15,03 3,63 0,10 0,36
B 3,82 0,12 0,46 15,03 3,44 0,10 0,34 0,10 0,34
- Moment vznikly excentrickym uloZenim pravlaku na sloup
Zatizeni o
. Zatizeni ..
, Vaznice na Excentricita
. Délka vy o N Sloup na L,
Pravlak . zatézujici | prlvlak uloZeni na Mse
pravlaku . ozn. | sloup
pravliak | /sloup sloup
Fse
Fe,l
A [m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
P1,1 12,60 2 -0,25|S1.1 0,86 0,325 0,28
3 3,63|SB.1 2,52 0,325 0,82
?_SO P1,2 15,80 1 -13,25 | SA.2-2xmoment naSA.3 -6,41
SO VL S 2 -0,25 | S B.2 - 2x moment na S B.3 0,00
3 3,63
LfOO A P1,3 15,80 1 -13,25[SA3 -9,86 0,325 -3,21
2 -0,25[SB.3 0,00 0,325 0,00
3 3,63
B
- vseku B az C-oblast I: we,= 0,12 kN/m? i
e b 1 e L]
©‘T‘ , ¢ Lo
v T ' 3]
5
CTARBENENT
= ' ( -5
: . + 3|
. & 3
@F — ——f— g gyl
e N e N8
/ G spm oo w o el
Q! . & T
, ¥ g
X 3L 2 Sp3 =
i — e e
f | -t o
. o Zatizeni
Zatizeni | Zatizeni na Excentricita Excentricita
Vaznice | ZatéZovaci od na Délka . . Mev, k . Mev, k
, oy M . ) pravlak | na pravlak R na pravlak o
v Useku Sirka vétru vaznici | vaznice - v linii 2 - v linii 3
/sloup v linii 2 v linii 3
We,l qe
Fe,i
[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
1 4,04 0,12 0,48 15,03 3,64 0,10 0,36 0,10 0,36
13-4 4,04 -1,69 6,67 -5,64 0,10 -0,56
2 4,04 0,12 0,48 | 15,03 3,64 0,10 0,36 0,10 0,36
234 4,04 0,12 0,48 6,67 1,62 0,10 0,16
3 4,04 0,12 0,48 | 15,03 3,64 0,10 0,36 0,10 0,36
334 4,04 0,12 0,48 6,67 1,62 0,10 0,16
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VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE

v Uuseku C aZ D — oblast I: we, = 0,12 kN/m?

FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
Bakalarska prace
- Moment vznikly excentrickym uloZzenim pravlaku na sloup
Zatizeni o
. Zatizeni .
, Vaznice na Excentricita
. Délka vy s . Sloup na .
Praviak . zatézujici | privlak uloZeni na Mse
pravlaku . ozn. sloup
pravlak | /sloup sloup
F Fse
el
B [m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
P2,1 16,16 1,2,3 3,64 |SB.1 5,46 0,325 1,78
SC1 5,46 0,325 1,78
P2,2 16,16 1,2,3 3,64 | SB.2-2xmomentnaSB.1 3,55
SC.2-2xmomentnaSC.1 3,55
P2,3 16,16 1,2,3 0,48 |SB.3 2,45 0,325 0,80
al34,2
3-4,33-4 -1,69 |SC.3 6,08 0,325 1,97
13-4,23-
P2,4 16,16 | 4,33-4 1,62 |SB.4 -3,01 0,325 -0,98
C -5,64 |SC.4 0,61 0,325 0,20

SD @ b.L ¥
F \n g g
= i ]
h r"’),\- T 2
1Z .;4 7\@-—-—.—5\_ =)
Y| . =
250m SC : T
7% w , oL ) Qe .
~
: -
LfOO M
. o Zatizeni
Zatizeni | Zatizeni na Excentricita Excentricita
¥_yfolo 7 \faznice | ZatéZovaci od na Délka . . Mev, k . Mev, k
, . N . . pravlak | na pravlak ] na pravlak o
 Useku Sirka vétru vaznici | vaznice - v linii 2 L v linii 3
w /sloup v linii 2 v linii 3
H | el Qe Fe,i
M [m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m] [m] [kN*m]
C 4,22 0,120 0,51 15,03 3,81 0,10 0,38 0,10 0,38
C3-4 4,22 0,120 0,51 6,67 1,69 0,10 0,17
1 4,4 0,120 0,53 15,03 3,97 0,10 0,40 0,10 0,40
13-4 4,4 0,120 0,53 6,67 1,76 0,10 0,18
D23 2,48 0,120 0,30| 15,03 2,24 0,10 0,22 0,10 0,22
D3-4 2,48 0,120 0,30 6,67 0,99 0,10 0,10
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FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
Bakalarska prace
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- Moment vznikly excentrickym uloZzenim pravlaku na sloup

Zatizeni .
. Zatizeni L.
, Vaznice na Excentricita
. Délka vy s . Sloup na .
Pravlak . zatézujici | privlak uloZeni na Mse
pravlaku . ozn. | sloup
praviak | /sloup sloup
Fse
Fe,l
C [m] [kN] [kN] [m] [kN*m]
P3,1 8,80 1 3,97 |SC1 1,98 0,325 0,64
SD.1 1,98 0,325 0,64
P3,2 8,80 1 3,97 |SC.2-2xmomentnaSC.1 1,29
SD.2-2xmomentnaSD.1 1,29
P3,3 8,80|1al13-4 3,97 |SC.3 2,86 0,325 0,93
1,76 |SD.3 2,86 0,325 0,93
P3,4 8,80| 13-4 1,76 |SC.4 0,88 0,325 0,29
H00 D SD4 0,88 0325| 0,29

3.10.2 Ucinky vétru na stény

Schéma vzdalenosti sloup:
}5.01045.01045.010 4 5.0103 5.01045.010 46.670 =
5 — —

.!

1]

}5.380+5.40045.3804.765 4.035
}5.38045.40045.380{4.765 4.035

o
e

:‘1
|g6.670~]

S

S5

o

o

™

[Te)

o

; 3

SN\ 5

o —l— o a2
1

3.200 }5.01045.01045.010

tlak na severni stranu - oblast E: wep = 0,419 kN/m?

® - : O
Q o
3 «m-6.6704I
N
? p: @
ppe =
o<
S S
i &
-
1 L o
® © i @
3.200L—5.915——l—-—5.915——--—<5.2010——l——5.010——l——5.010—-v
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VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
Bakalarska prace

=1
=6
(il

Zatizeni na sloupy a atiku:

Zatizeni Moment
Zatézovaci w Vyska na excentricita | ™ hlavu
Sitka ep 9 atiky | atiku sloupt
tlak od tlaku
[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
4 3,735 0,419 1,56 0,9 1,41 0,45 0,63
3B 3,335 0,419 1,40 0,9 1,26 0,45 0,57
3A 2,905 0,419 1,22 0,9 1,10 0,45 0,49
5,01 0,419 2,10 0,9 1,89 0,45 0,85
2 5,46 0,419 2,29 0,9 2,06 0,45 0,93
Sani na atiku:
w
W Vyska | Zatizeni Moment
=TT E . . .
I i zatezovact| Qe atiky v na | centricita | "2 M2V
I_ Sirka ’ ’ oblasti | atiku sloupl
sani sani od sani
900 UL XX
85 : [m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
| en 4 3,735 0,179 0,67 0,15 0,10 0,825 0,08
\‘w/ 3B 3,335 0,179 0,60 0,15 0,09 0,825 0,07
e T 3A 2,905 0,179 0,52 0,15 0,08 0,825 0,06
5,01 0,179 0,90 0,15 0,13 0,825 0,11
‘ 2 5,46 0,179 0,98 0,15 0,15 0,825 0,12
Celkové zatizeni | Celkovy moment
od atiky na hlavu sloupli
[kN] [kN*m]
4 1,51 0,72
W 3B 1,35 0,64
3A 1,17 0,56
2,02 0,96
2 2,21 1,05
4
V €asti sklenéné fasady:
A Vy$ka sklené&né fasady: 6,57m
t——T=F v .
i ZatiZzeni na vaznici (oblast D):
. 6,57
\—1 wo| 0,419*T= 1,376 kN/m
-
A L, - L . . .
Ee_ - Liniovy moment vznikly excentrickym uloZenim fasady na vaznici:
—0,588 # 0,25 = 0,344 kNm/m
— Atika:
Moment
. Vyska | ., , | Zatizeni ena | ena
VA We,D We e Ue,D Jet atiky Sani na atiku F1 F2 F1 B na hIa\iu
sloupli
[m] || [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m] | [kN/m] | [m] | [m] [kN] | [kN] | [kN] | [m] | [m] | [kN*m]
5,915 0,419 0,179 2,48 1,06 1,1|0,15 2,89 3,32(-0,44 0,3 0,2 1,09
1| 3,46 0,419 0,179 1,45 0,62 1,1|0,15 1,69 1,94|-0,26 0,3 0,2 0,63
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i —— FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
Eﬂﬁ“@é Bakalafska prace
Atika zkoseného roku:
ZatéZovaci w Vyska Zatizeni 1 2 ena | ena ':laom:jj
Sitka ep e atiky | na atiku 1| R !
sloupl
[m] [kN/m2] | [kN/m] [m] [kN] | [kN] | [kN] | [m] | [m] | [kN*m]
1,95 0,419 0,82 1,1 0,90| 0,99|-0,09| 03| 0,2 0,31
Zadvéri:
Sani na 3,2m, vyska fasady 6,57m:
Wep * 6,57 0,419 % 6,57 1,38 kN/
= = » m
2 2
- Sani — oblast E: we,p = -0,179kN/m?
r—5.010——|-»5.010$|-F5.010*|-—5.010—7—%5.0104—-—5.010—~|~f 6.670——|
O 1
n Lo
(92] (92)
S S
- —
o Lo
(o) O
™~ ™~
ﬁ% j}r
=4 Q
Pro krajni stény pripocitavam obvodovy plast : 0,4m.
ZatiZzeni na sloupy a atiku od tlaku:
Vyska | Zatizeni Moment
ZatéZovaci w atiky v na excentricita na hlavu
§itka &b 9e2 | oblasti | atiku sloupti
tlaku tlak od tlaku
[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
3,735 -0,179| -0,67 09| -0,60 0,45 -0,27
5,84 -0,179 -1,05 0,9 -0,94 0,45 -0,42
5,01 -0,179 -0,90 0,9 -0,81 0,45 -0,36
2,905 -0,179 -0,52 0,9 -0,47 0,45 -0,21
- Sani na zapadni stranu - oblast A: wea=-0,718 kN/m?
- oblast B: We,s = -0,478 kN/m?
- oblast C: We,c=-0,299 kN/m?
3 ©) ZatiZeni na sloupy:
o
= Zatizeni Moment
Y ZatéZovaci Vyska na . .| nahlavu
N~ vy Qe . . excentricita o
< Sirka atiky | atiku slouptl
r © tlak od tlaku
§ [m] [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
o) D 2,415 -0,72 0,9 -0,65 0,45 -0,29
‘g‘ 1 44| -1,32| 09| -1,18 045| -0,53
<) C 5,07 -1,52 0,9 -1,36 0,45 -0,61
0 2 539| -387| 09| -348 0,45 -1,57
‘i 1 539| -258| 09| -2,32 0,45 -1,04
B B 3,09 -148| 09| -1,33 0,45 -0,60
wn
T !
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VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Zelezobetonovy montovany objekt

Bakalarska prace

T

+5.010 =

N & ®
3.601 {380

® =

o

N

=]

®

12.600

- 4.550 -*-4.451 -

e —

3.200

7

Zatizeni Moment
ZatéZovaci Vyska na . na hlavu

voy Qe . . excentricita .

Sirka atiky | atiku sloupl

tlak od tlaku

[m] [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
B 2,225 -1,06 0,9 -0,96 0,45 -0,43
2 5,275 -2,52 0,9 -2,27 0,45 -1,02
1 5,275 -2,52 0,9 -2,27 0,45 -1,02
A 3,025 -2,17 0,9 -1,95 0,45 -0,88

- Sani na vychodni stranu

- oblast A: Wea=-0,718 kN/m?
- oblast B: wes = -0,478 kN/m?
- oblast C: we,c=-0,299 kN/m?

Zatizeni Moment
ZatéZovaci Vyska na excentricita na hlavu
itka 9 | atiky | atiku sloupti
tlak od tlaku
[m] [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
D 2,415 -0,72 0,9 -0,65 0,45 -0,29
1 4,4 -1,32 0,9 -1,18 0,45 -0,53
C 5,07 -1,52 0,9 -1,36 0,45 -0,61
2 5,39 -1,61 0,9 -1,45 0,45 -0,65
1 5,39 -1,61 0,9 -1,45 0,45 -0,65
B 3,09 -1,48 0,9 -1,33 0,45 -0,60
Zatézovaci w
Sitka e8 Ge
[m] [kN/m2] | [kN/m]
B 2,69 -0,478 -1,29
V Casti sklenéné fasady:
Vyska sklenéné fasady: 6,4m
Zatizeni na vaznici oblast C:
6,4
—0,718 * - = —2,298 kN/m
6,4
—0,478 * - = —1,53kN/m
Atika:
Zatézovaci Vyska Zatizen enalena Moment
Je . na F1 F2 na hlavu
Sitka atiky . F1 F2 .
atiku sloupli
[m] [kN/m] | [m] [kN] | [kN] | [kN] | [m] | [m] | [kN*m]
B 4,49 -2,15 0,9 -1,93 0,45 -0,87
3 4,025 -1,92 1,1 -2,121-2,33/0,21 (0,88 | 0,38 -1,97
2 4,5 -2,15 1,1 -2,371-2,60(0,24|0,88|0,38 -2,20
1 2,775| -1,99] 1,1 -2,19|-2,41|0,22(0,88]0,38 2,04
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FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt

Eﬂﬁﬁ@ Bakalarska prace

(L]

Zadveéri:
Sani na 3,2m, vyska fasady 6,57m:

Wea * 6,57  —0,718% 6,57 * 3,2
2 N 4

= —3,774 kN

ge— ZatiZeni na vaznici od vitru, dalsi index znaci oblast zatizeni [kN/m]

Fe— ZatiZeni na pravlak, sloup od vitru [kN]

Mey— Moment od vétru vyvolany excentrickym uloZenim vaznice na praviak
[kN/m]

Fse— Zatizeni prenesené pravlakem na sloup od vétru [kN]

M:se— Moment od vitru vyvolany excentrickym uloZenim pravlaku na sloup
[kN/m]

2510 - 3D model

¥ 507G
5.010 -muigh 5010 5300 52506670, 5
5,010 4] 250"

3.11 ZS11: ViTR SEVERNi — (SANi NA STRECHU)
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] VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

EY . .

@_ FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
<= Bakalafska prace

- Zména oblasti | na: we;= 0,12 kN/m?

ZS11 - 3D model

Ca [ » 7 = |
; @ =
ﬂg T .
— & AN [ L | o
| i ' —h;—w
‘7|_ LfL o _.— L _‘,_ D :67— 2
6| H | E
—=|a l“rb"—_—_.—"'_'" i
= 1
ﬁ — _. — = —+—_—_‘
| 3
I
il e ol
Dolt 7
& & — = ﬂ“ T T i
. (7’
| @+ ﬂ’_ il
ot ) 15,08 r 45,03 L b6t ,:aoﬁ
A1 & ] = |
ngow): 416 N 22,35 X
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FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
Bakalarska prace
3.12.1 Ucinky vétru na stfechu
- v Useku A az B — oblast I: we, = -0,12 kN/m?
F: Wer=-0,919 kN/m?
G: We = -0,620 kN/m?
H: We = -0,419 kN/m?
‘_b, - - ® 4 — L—'r
: . SB.4
| i :
@— — — .8 t
\ T “* o
Py @ =
L (D)
@p — ——— - —H— -
L} o w
L -3
\n n
@ SAH' L o [ ___g\__ = N
-
: Nl ~
: * - SAL :; SAS il
— Ar(fz_ B ? A e AL'
L 45,@ 5 % L (x4 2
A A A A
Zatizeni vaznic — prepocitané oblasti ze zs:
Vaznice A 1-2: Vaznice 1 1-2:
3.07
1.64 1 [ 557 | 11.93 1
0216 0754 o485 e Ll
Vaznice 2 1-2: Vaznice 3 1-2:
12.40 11.09 [
6.42 | l 5.74 |
0.483 ‘ ‘
0.540
1.686
1.886 2.496
2.790
Vaznice B 1-2:
5.46 1 10.53 l
0460 100,30,
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FAKULTA STAVEBNI

Zelezobetonovy montovany objekt

Bakalarska prace

5.77

L4

$1.1=-3,59 kNm
SB.1=-4,04 kNm
SA.2=-4,78 kNm
S$B.2=-4,62kNm

v Useku B aZ C — oblast I: we,;=-0,12 kN/m?

G: We,= -0,620 kN/m?
H: We = -0,419 kN/m?

Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak
Moment na sloup:

Vaznice 1,2,3 1-2:

12.25

0.480

@
— &

1.690 U

3.560

S$B.1=-597kNm
SC.1=-5,97 kNm
S$SB.2=-4,59 kNm
SC.2=-4,59 kNm

v useku C aZ D — oblast F: Wer=-0,919 kN/m?

G: We,6 = -0,620 kN/m?
H: We = -0,419 kN/m?

‘Su L 5 sc.» _L&_Cj
2 S -
NN >
: 3
I i -
e 6.-
= -
= L 5
_— — 8 - . a .
= > @ Byl
Q ¥ (s 3|
I
_ - = — _é = o 'f — “*
, 34
S ¥ 3
DL 8.3 -
N S AT
» @ SB.y
I - . )
Zatizeni vaznic — prepocitané oblasti ze zs:

Moment vznikly excentrickym ulozenim vaznice na pravlak
Moment na sloup:

| |
4’1L K l’lr' L 1'9.
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<= Bakalafska prace

Vaznice C 1-2: Vaznice 1 1-2:

12.57
11.65 6.30 l
6.04

1 3 0530 ——=—11
0.510 1.770 2 &0 1840 3750
Vaznice D 1-2:
7.26
352 1
.
0.300 1.606 2.0“%9

- Moment vznikly excentrickym uloZenim vaznice na pravlak
Moment na sloup: SC.1=-2,04kNm

SD.1=-2,04 kNm

SC.2=-1,67 kNm

S$D.2=-1,67 kNm

Ostatni hodnoty z predchozich zatéZovacich stavd.
3.12.2 Uginky vétru na stény

Schéma vzdalenosti sloup(:
}5.01045.01045.010 4 5.010; 5.01045.010 46.670 =
5 — —4

mam

}5.380+5.40045.3804.765 4.035
}5.38045.40045.380{4.765 4.035

o
e

&

670 =]

ac
&)

Q-

}5.25015.30015

]

20
1%
OIS - S S - N S - S

3.200 }5.01045.01045.010
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tlak na severni stranu - oblast D: wep = 0,419 kN/m?
Tlak na sténu a atiku:

Zatizeni Moment
Zatézovaci w Vyska na excentricita | ™ hlavu
Sitka eD Qe atiky | atiku sloupd
tlak od tlaku
[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
D 2,415 0,419 1,01 0,9 0,91 0,45 0,41
1 4,4 0,419 1,84 0,9 1,66 0,45 0,75
C 5,07 0,419 2,12 0,9 1,91 0,45 0,86
2 5,39 0,419 2,26 0,9 2,03 0,45 0,91
2 1 5,39 0,419 2,26 0,9 2,03 0,45 0,91
g B 3,09 0,419 1,29 0,9 1,17 0,45 0,52
¥
- _
3 Zat&%ovaci
p givk We,D Qe
; Sitka
=} [m] [kN/m2] | [kN/m]
e3 B 2,69| 0419| 1,13
iy
O 7 ’ .
B Sani na atiku:
k)
o
& \ Vyska | Zatizeni Moment
@ R .Y ZatéZovaci atiky v na . na hlavu
| We e 3 ) . excentricita .
3.200 Sirka oblasti | atiku sloupl
' sani sani od sani
[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
D 2,415 0,179 043| 0,15 0,06 0,825 0,05
1 4,4 0,179 0,79 0,15 0,12 0,825 0,10
C 5,07 0,179 0,91 0,15 0,14 0,825 0,11
2 5,39 0,179 0,96 0,15 0,14 0,825 0,12
1 5,39 0,179 0,96 0,15 0,14 0,825 0,12
B 3,09 0,179 0,55| 0,15 0,08 0,825 0,07

Celkové zatiZeni od atiky:

Celkové Celkovy
zatizeniod | moment na
atiky hlavu sloupt

[kN] [kN*m]
D 0,98 0,46
1 1,78 0,84
C 2,05 0,97
2 2,18 1,03
1 2,18 1,03
B 1,25 0,59

V Casti sklenéné fasady:

Vyska sklenéné fasady: 6,4m

Zatizeni na vaznici (oblast D):
0,419 %22 = 1,34 kN/m
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Atika:
WWka Zatizeni enalena Moment
z8 Wep We Qe Qe a»tliky Séani na F1 | F2 el op | M@ hla\iu
atiku sloupl
[m] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m] | [kN/m]| [m] | [m] [kN] | [kN] | [kN] | [m] | [m] | [kN*m]
B 4,49 0,419 0,179 1,88 0,80 0,9|0,15 1,81 0,45 0,82
31 4,025 0,419 0,179 1,69 0,72 1,1|0,15 1,96 2,26 -0,30 (0,88 | 0,38 1,88
2 4,5 0,419 0,179 1,89 0,81 1,1|0,15 2,19(2,53(-0,33(0,88|0,38 2,10
w 1|l 2,775 0,419 0,179 1,16 0,50 1,1|0,15 1,35|1,56|-0,21 0,88 | 0,38 1,29
W
L
N w 7 v v/
L) XA, Zadvéri:
] ot Sani na 3,2m, vyska fasady 6,57m:
] 4,_ [ S— F,
I . Wep* 657 _ 0419:657+32
T " 2 B 4 v
8| [280] 530 .. , ; )
- Sani na zapadni stranu - oblast A: wea=-0,718 kN/m
R .
- oblast B: wes = -0,478 kN/m?
- oblast C: we,c=-0,299 kN/m?
3 @ Zatizeni na sloupy:
Q
<
= . . - Zatizeni Moment
Ry ZatéZovaci Vyska . . na hlavu
~ oy We e Je . na atiku | excentricita .
< Sirka atiky tlak sloupl
r © od tlaku
§ [m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
ITe) D 2,415 -0,179 -0,43 0,9 -0,39 0,45 -0,18
‘;I' 1 4,4 -0,179 -0,79 0,9 -0,71 0,45 -0,32
<) C 5,07 -0,179 -0,91 0,9 -0,82 0,45 -0,37
0 2 5,39 -0,179 -0,96 0,9 -0,87 0,45 -0,39
‘_ol— 1 5,39 -0,179 -0,96 0,9 -0,87 0,45 -0,39
g B 3,09 -0,179 -0,55 0,9 -0,50 0,45 -0,22
wn
T 1
|
7 Lt vy , Ly Zatizeni Moment
iy ZatéZovaci Vyska . . na hlavu
B 6.670 vy We,E Qe X na atiku | excentricita o
& @ Sitrka atiky sloupd
—_— 5 tlak
od tlaku
:x; [m] [kN/m2] | [kN/m] [m] [kN] [m] [kN*m]
[ 8 B 2,225 -0,179 -0,40 0,9 -0,36 0,45 -0,16
w0 2 5,275 -0,179 -0,94 0,9 -0,85 0,45 -0,38
“F 1 5,275 -0,179 -0,94 0,9 -0,85 0,45 -0,38
— % A 3,025 -0,179 -0,54 0,9 -0,49 0,45 -0,22
1)
SLENNEN
+5.010 = @
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ZatiZeni na sloupy a atiku:

Zatizeni Moment

ZatéZovaci Vyska na . na hlavu
iFka Wec e | atiky | atiku | €M oupa

tlak od tlaku

[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
4 3,735 -0,299 -1,12 0,9 -1,01 0,45 -0,45
3B 3,335 -0,299 -1,00 0,9 -0,90 0,45 -0,40
3A 2,905 -0,299 -0,87 0,9 -0,78 0,45 -0,35
5,01 -0,299 -1,50 0,9 -1,35 0,45 -0,61
2 5,46 -2,12 0,9 -1,91 0,45 -0,86

V ¢3sti sklenéné fasady:
Vyska sklenéné fasady: 6,57m
Zatizeni na vaznici (oblast B):

0,478 *

6,57 _
=

—1,57 kN/m

Liniovy moment vznikly excentrickym uloZenim fasady na vaznici:
—-1,57 0,25 = 0,393 kNm/m

@ VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
= FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
“EE Bakalafska prace
- Sani na severni stranu - oblast A: wea=-0,718 kN/m?
- oblast B: Wes = -0,478 kN/m?
- oblast C: We,c=-0,299 kN/m?
® : 4 L @®
3 .2 -6.670
% B @
23 -
R o
— ¥ o
; o
& -
= 2
S 1)
® ° L ®
3.2ooj~—5.915——L—5.915——+<5.2010+L5.010*|+5.010+ 5

Atika:
vy , - Zatizeni Moment
ZatéZovaci Vyska ena | ena

. We,B Qe . na F1 F2 na hlavu

Sirka atiky . F1 F2 .

atiku sloupl

[m] [kN/m2] | [kN/m] | [m] [kN] | [kN] | [kN] | [m] | [m] | [kN*m]
5,915 -0,478 -2,83 1,1 -3,11| -3,42| 0,31 0,3 0,2 -1,09
1 3,46 -0,478 -1,65 1,1 -1,82| -2,00| 0,18 0,3 0,2 -0,64
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Atika zkoseného roku:
Moment
ZatéZovaci Vyska Zatizeni ena | ena
iFka We,D 9 | atiky |naatike | | 2| m | g | Mahlaw
sloupl
[m] [kN/m2] | [kN/m] [m] [kN] [kN] | [kN] | [m] | [m] | [kN*m]
1,95 0,419 0,82 1,1 0,90 | 0,99 | -0,09 0,3 0,2 0,31
Zadvéri:

Sani na 3,2m, vyska fasady 6,57m:

Wea* 657 —0,718 % 6,57
A= 5 = —2,36 kN/m

- Sani na jizni stranu - oblast A: Wea=-0,718 kN/m?
- oblast B: wes = -0,478 kN/m?
- oblast C: we,c=-0,299 kN/m?

[~ 5.010——|—-—5.010——|—— 5.010——|—-—5.010——’-—— 5.010—-——5.010—-r-— 6.670—-|

:O——l¢4 765+‘-4 0357
iOA—L-4.7654L4.035—J

Pro krajni stény pfipocitavam obvodovy plast : 0,4m.

ZatiZzeni na sloupy a atiku od tlaku:

Vyska | Zatizeni Moment
ZatéZovaci atiky v na . na hlavu
Sitka e | oblasti| atikuy | SXcentricita sloupt
tlaku tlak od tlaku
[m] [kN/m] | [m] [kN] [m] [kN*m]
3,735 -1,12 0,9 -1,01 0,45 -0,45
5,84 -1,75 0,9 -1,57 0,45 -0,71
501| -1,94 0,9 -1,75 0,45 -0,79
5,01 -2,395 0,9 -2,16 0,45 -0,97
501| -2,48 0,9 -2,23 0,45 -1,00
2,905| -2,09 0,9 -1,88 0,45 -0,84

ge— Zatizeni na vaznici od vitru, dalsi index znaci oblast zatizeni [kN/m]

Fe— Zatizeni na pravlak, sloup od vitru [kN]

Mey— Moment od vétru vyvolany excentrickym uloZenim vaznice na praviak
[kN/m]

F.e— Zatizeni pfenesené priivlakem na sloup od vétru [kN]

Mse— Moment od vitru vyvolany excentrickym uloZenim pravlaku na sloup
[kN/m]
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I=II-
=6
(il

2512 - 3D model

3.13  ZS13: ViTR VYCHODNI — (TLAK NA STRECHU)
- Zména oblasti | na: we,;= 0,12 kN/m?

2512 - 3D model

S
o Ea 00T

I B
Ll

71




] VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

EY . .

@_ FAKULTA STAVEBNI Zelezobetonovy montovany objekt
<= Bakalafska prace

Nepfiznivé - pfiznivé
vé6=1,35-1

Ya = 1,5 -0

£=0,85

Hodnoty souciniteld
Snih Yo=0,5

Vitr lIJo =0,6

Uzitné podlaha

llJo = 0,7

Uzitné tech. Podvésy
llJo = 0,9

4. Staticky vypocet vaznice:
4.1 Vnitini sily ze zatéZovacich stavu:

Vaznice NED MED VED
kN kNm kN
STALE 751 0,05 149,66 | 39,83
Z52 0,01 52,24 | 13,9
UZITNE 753 0,01 34,17 | 9,09
754 0 0 0
SNIH Z55 0,02 90,93 | 24,2
VITR 756 4,17 13,55| 3,61
z57 4,1 -13,55| -3,61
758 -2,57 -20,52| 0,16
759 -2,58 -31,22| -5,27
7510 6,94 13,55| 3,61
7511 6,94 -13,55| -3,61
7512 -1,42 -13,55| -3,61
7513 -1,41 13,55| 3,61

U vaznice uvaZzuji normalovou silu jen od ucinkd vitru.

4.2 Kombinace

6.10a
ijl Y6 Grj+ Vo 1¥01Qk1 + 2i>1Y0,i%0,i Qi

6.10b
Yi21§Y6 Grj+V01Qk1 + Xi>1V,iV0,iQk.i

Max M

Rozhodujici kombinace 6.10b

Y (ZS1+ZS52)+1,35%0,85+ 72530915+ ZS5* 1,5+ 7Z510+0,6 «1,5
(149,66 + 52,24) * 1,35 % 0,85 + 34,17 0,9 * 1,5+ 90,93 * 1,5 + 13,55 % 0,6 * 1,5 = 433,5 kNm

Normalova sila vznikla od ucinku vétru je zanedbatelné mala. — neposuzuji kombinaci
M a N.

Max V
Rozhodujici kombinace 6.10b

2(Z51+752) 1,35+ 0,85+ 7253 %09 1,5+ ZS5% 1,5+ 256 % 0,6 * 1,5
¥(39,83+13,9) % 1,35% 0,85+ 9,09 0,9 1,5+ 242+ 1,5+ 3,6 x 0,6 x 1,5 = 113,48 kN
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Mat. charakteristiky
Beton 35/45

f« =35 MPa

fea = 23,33 MPa

fctm = 3,2 MPa
€3=1,75

Ecuz = 3,5%0

n=2

Ecm=34 Gpa

A=0,8

Vyztuz B500B
fyc = 500 MPa

fya = 434,78 MPa
E; =200 GPa

gyq = fyd/Es = 2,17 %o
Ac=0,21 m?

J

25 ,,175 ,

835,724

700

L

200

64,267 L

Ecu},

~J

Esw 251>Zao\
21 | S5 >2‘59\

4.3 Posouzeni vaznice V3 - MSU

NavrZeno @ 20; tifminky @ 8

Min kryti pro vyztuz:

Cmin,dur = 15mm (XC]., 54)

Cmin,st = MaX(Cminb, Cmin,dur, 10Mm) = max(10, 15, 10mm) = 15mm
Cminsi = = Max(20; 15; 10) = 20mm

Cnom‘st = Cmin + Acdev= 15+10 = 25mm |‘<8

Cnom,sl = Cnom,st + ¢St =254+8 =33mm ™~
T

d; = Chomst +P8+c5 =25+ 8+ 31,276 = 64,276 mm = a

d = h—d; = 900- 64,276 = 835,724 mm @

z =09«d = 0,9%835724 = 752,152mm @

tSmin = 1,2 %20 = 24 mm — volim 30 mm mezi svislou vyztuzi

_ Mgg _ 433,5%10° _ 4.2

Astreq = fyd+z ~ 434,78+10%0,75215 13,26+107*m

4 @20mm+1@ 16mm

Ast = 14,58E-04 m?

Fee = F

Ace * fea = fyd * Agt

A% x*bx*feq =fyd*Ast

Age * fya 14,58 % 107 * 434,78 x 10°
X bwd+fy  035%08#2333+106 m
Axx

Mpgq zfyd * Agq *(d_T) =

= 434,78 « 10° * 14,58 * 10~ x (0,836 — 0,4 * 0,09717) = 505,309 kNm

Mrd > Med - 505,309 > 433,5 VYHOVi

4.3.1 Kontrola pfetvoreni vyztuze:

fous _ &1

x di—x
£51 = S22k (dyg — %) = % (0,857 — 0,097) = 27,4 %o > 2,174%0 VYHOVI

Ecus 3,5
Egy = * (dyg —x) =
S2 x ( 2s ) 0,064

VYHOVI

* (0,093 — 0,097) = 25,618 %o > 2,174%o0

4.3.2 Kontrola vyztuzeni:

fccm
Agpin = min(0,26 * *b*xd;00013 b *d
smin ( fyd )

y

500
Agmaz = 0,04 x Ac = 0,04 % 0,21 = 8,4 * 10 >m?

Agmin = min (0,26 * 22 40,2 % 0,836;0,0013 % 0,2 * 0,836) = (2,78+107*m?2,174 + 10"*m?)

2,174 x107*m? < 14,58+ 107* < 8,4+ 1073m?  VYHOVi
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4.4 Navrh smykové vyztuze:
Navrhova hodnota Unosnosti ve smyku — vliv normalové sily se neprojevi:
1
Vea,e = |Cra,c * k * (100 * py * fei )3 + key * Ucp] * by, *d = (Umin + ky * Ucp) * by, *xd
Soucinitel:
018 018
Rd,c — Ye - 1‘5

Soucinitel vysky:

k=1+ 200—1+ 200—1489<20
- d — 836 ’

Stupen vyztuZeni:
A, 1458x107
L= wd” 02+%0836
3 1 3 1
Vimin = 0,035 * k2 % £.,2 = 0,035 * 1,4892 35,02 = 0,376 MPa
1
Veae = 0,12 +1,489 x (100 * 0,0087 « 35,003 + 0| + 0,2 + 0,836 > (0,376 + 0) * 0,2 * 0,836

Veac = 0,0932 MN > 0,0629 MN
Veae = 932 kN

Smykové namdhani prenese beton — vyztuzeni dle konstrukénich zasad.

=012

=0,0087<0,2

Vra = min(VRd,max; VRd,s)
Qew * by ¥ Z % V1 * foq _ 1,0 * 0,2 % 0,752 = 0,52 * 23,33 * 103

Veamax == oo cot 21,8° + tg21,8° = 629,19 kN
Redukéni soucinitel betonu:
v; = 0,6 * [1 - fc—k] =0,6 * [1 — E = 0,52; f. < 60,0 MPa

P 250 250

sSw
VRas = 5 * Z % fyyq * cotl

Osova vzdalenost trmink(:
Agw 1,01-107*
B Veaa * 2% fywa * cotl = 98,97 * 103
s=0,834m<0,75+d = 0,75%1,0984 = 0,828 m
s=0,834m < 0,400 m

% 0,752 * 434,78 * 10° * cot 21,8° = 0,834 m

Agw 1,01-107% 3 o
* Z % fywd * cotl = v * 0,752 * 434,78 - 10° = cot 21,8° = 206,39 kN

’

Viras =

Nahvrhuji dvoustfizené tfminky 8

Timinky dle konstrukénich zasad:
Osova vzdalenost trmink(:

s=0400m<0,75-d =0,75-0,836 = 0,627m < 0,400 m VYHOVI

Osova vzdalenost vétvi tfrmink(:

5:=0142m<0,75-d =0,75- 0,752 = 0,564 m VYHOVI{
<0,600m

Stupen vyztuzeni:

= 0,00126 > gy min = 2k _ 00835 _ g 5509 VYHOVI

_ Asw _ 101107*
Psw ok 500

T bys | 0204
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4.5 Rozdéleni podélné tahové vyztuZe vaznice:
Soucinitele:

1n1 = 1,0 — dobré podminky pro betondz

n,=10—¢ <32mm

Zakladni kotevni délka:

V poli:

A 13,26« 107*

L fyd = T
A prov 14,58 * 104
Navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu:
fetk,0,05 2,2
——1*x—=1,47 MPa

Ye 1,5

Navrhova hodnota mezniho napéti v soudrznosti:
foa =225%n *ny * forq = 2,251+ 1%1,47 = 3,31
Zakladni pozadovana kotevni délka:
¢ oq 20 39542

Osq = * 434,78 = 395,42 MPa

feta = a*

Ubrqa :Z*fb_d_ 7 331 597 mm

l ¢, 0a_ 16 39542 _
=—%— = — % =

brad = gt = 33 mm

Posunuti momentové cary:

z =09+d = 09%835724 = 752mm
z 752
aq =E*2,5 =7*2,5 = 940mm

Navrhova kotevni délka:

lbd,sup =0 Q a3y 0as - lb,rqd

Lpmin = max(0,3 - U yqq;10 - ¢;100mm)

lbd,sup = lb,min

a; = 1,0 — vliv tvaru prutu — primy

0,15-(cq—¢p) _ 1— 0,15-(21,5-20)
@ - 20 -

Ccq = min (% c; c) =min (42—3; 33) = 21,5mm

1

a2=1—

¢ =250mm

az = 1,0 — vyztuz neni ovinuta
a, = 1,0 — neni privatena vyztuz
as = 1,0 — neplsobi pricny tlak

Pro 920:
lpa,sup = 1,0 1,0 1,0 * 1,0 * 1,0 * 597 = 597mm
lpmin = max(0,3 - 597;10 - 20;100mm) = 200mm

lbd,sup 2 lb,min

Pro ¢16:
lpasup = 10 * 1,0 % 1,0 % 1,0 + 1,0 597 = 478mm
lp min = max(0,3 - 597;10 - 20;100mm) = 160mm

lbd,sup 2 lb,min

Max tahova sila:
Med = 433,5 kN ; Ned = 6,94*1,5 = 10,41 kN

pog o Med 4335
se=" ¢4 = 0,752

+10,41 = 586,87 kN

Vsechny vyztuzZe zakotveny na lbd od bodu plného vyuziti viozky.
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e
i

SNZ - Ww oghy 1 1P /0242 (6) _
i) - WWOZSL P /918a (8) | |
_

S
|||||||||||||||| | 8LF=PAl

||||||||||||||| ©_ T a1

Obalka tahovych sil:
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Nepfiznivé - pfiznivé
v6=1,35-1
Ya=15-0

£=0,85

Hodnoty souciniteld
Snih Yo =0,5

Vitr Yo =0,6

Uzitné podlaha

llJo = 0,7

Uzitné tech. Podvésy
Po=0,9

4.6 Dimenzovani nabéht vaznice (D-oblast):
D - oblast uvazuji jen zjednodusené a neposuzuji tlacené diagonaly.

4.6.1 Kombinace

6.10a
2j21Y6)Grj + Vo 1W01Qk1 + 2i>170,i%0,i @k

6.10b
2218Y6yGrj +V01Qr1 + Zi>1V0iW0,iQui

Pro N jen ucinky vétru.

Max V (Fed) +odp N (Heq)

Rozhodujici kombinace 6.10b

Y (ZS1+7Z52)%1,35%0,85+253«09*15+ZS5%1,5+2ZS6+0,6*1,5
>(39,83+13,9)%1,35%0,85+9,09%x09*15+242+15+3,6+0,6+*15= 113,48 kN
+ odp N (Hed)

Rozhodujici kombinace 6.10b

2(Z51+752) 1,35+ 0,85+ 72530915+ 2S5+ 1,5+ 256 0,6 * 1,5
Y0%135%085+0%09+15+0%15+417+0,6+15= 3,25kN

Max N (Hed) +odp V (Feq)

Rozhodujici kombinace 6.10b
»(ZS1+752)%1,35%0,85+7253%09*1,5+255*1,5+x0,5+ 2510+ 1,5
»0%1,35%0,854+0%09%154+0%15%0,5+694*15= 10,41 kN

+odp V (Fed)

Rozhodujici kombinace 6.10b

Y (ZS1+Z52)+1,35%0,85+ 25309+ 1,5+ 2Z5S5+%1,5+0,5+ 2510+ 1,5
>(39,83+13,9)%1,35%0,85+0%09%15+242%15%0,5+3,61*15= 97,49 kN

Minimalni doporucena hodnota pro vodorovnou silu je 0,2*F.s = 0,2*113,48 =
22,696 kN — uvazuji jen jednu kombinaci.
Fed = 113,48 kN; Heq = 22,696 kN

4.6.2 Modely nahradni pfihradoviny pro nosniky s nabéhy:
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Model A:
r71.4904-1
— 3
\ o [oe)
3 o
113.480 S B
1.320 —1.000 —
91059 -182.90
LI T [k
=Z4.00
-142.82 N -179.
67.40 H -74.1
) S N P N | I_I | 113.48
T 131.1
113.480
205.2
Model B:
-16.53
Fo I-oT 1 T T T T 1
13.86
9.02 -9.93 —
22:698
-4.50
992 I I I I I
8.84

4.6.3 Vnitini sily modeld a jejich soucet:

MODEL A | MODEL B | SOUCET
ozn. | kN kN kN
T23 131,14 131,14
T35 205,27 9,92| 215,19
Ta3 67,4 9,02 76,42
Tie 67,4 22,698 | 90,098
Ts7 321,46 8,84 330,3
T78 113,48 113,48
Ts6 20,29 -4,5 15,79
Tas -192,9 13,86 | -179,04

4.6.4 Navrh timinku:

V prutech Tas, T7s, Tse — navrhnu pro maximalni Veq: 113,48 kN
_ Ty 113,48%10° s

ST 43478105 261-107m

Navrhuji étyfi dvoustfizné tfminky @ 8mm. - As prov = 4,04*10* m? — ve vykresu je

pridano vic tfrminka.
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T151
Tie 90,098 103
== —207-1074m?
ST fa 434,78 105 m
Ti6, ryg = 20098 43478 = 202,206
= — % = * =
Tsa =4 fy 3.08 : ,

Navrhuji smyc¢ku @ 14mm. - A prov = 6,28*10% m?

l ¢, o _ 14 292206
=—%— = — ¥ — =

brad = gt = T T3y 7o mm

lpasup = 1,0 1,0 «1,0 1,0 * 1,0 » 309 = 310mm

lp min = max(0,3 -309;10 - 14;100mm) = 92mm

lbd,sup = lb,min

Tss:

T3 2159%10° 4971032
ST Fa 43478106 mn

Navrhuji 2 @ 20mm. - As proy = 6,28*%10* m?

Pro zakotveni tahla vyuziju kotevni spojky lenton:
Posouzeni mistné zatiZzené plochy - kotevni spojka lenton 2x 45mm : (terminator
di4n)

Acy 9,02 % 1073
Frau = Aco * fea * ™ < 3% fog % Aoz 0,00238 % 23,33 * ~000538 108,095 kN

< 3%23,33%0,000962 = 166,58 kN
Roznaseci plochu volim :
Délka h roznaseci plochy je omezena v misté protnuti roznasecich ploch

ostatnich prvkd, nebo zasahnutim do kraje priirezu.
A =9,02%1073m2

A
\
! -

=
an 7 — osa zatizeni
/ / d = 3d,
/

=

hz(bz-by)
= (dz - di)
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Mat. charakteristiky
Beton 35/45
fac=35 MPa
fea=23,33 MPa
fem=3,2 MPa
fem= 43 MPa
€3=1,75

Ecuz = 3,5

n=2

Ecm=34 Gpa
A=0,8

Vyztuz B500B

f, = 500 MPa
f,a = 434,78 MPa
E. = 200 GPa

gyq = fyd/Es = 2,17 %o
Ast = 14,58E-04 m?
Ac=0,21m?

cg=0,4m

350.0

200.0

900.0

4.7 Mezni stav pouzitelnosti:
4.7.1 Kombinace zatiZeni:

Kvazistald 6.16b
221 Grj+ Xis1 P2, Qi

Pro kombinaci uvazuji jen Gcinky vlastni tihy a ¢ast technickych podvésa.
M = Y (251 + 752) = 149,66 + 52,24 + 0,3 * 34,17 = 218,34 kNm

_ 2xAc _ 2x0,21

ho - =0,168m
to
1
% R
218 \
3 \ N
—
5 — [ Jcoms
\ i S A s e 25030
10 \ N S s S s
N T 4
S — e
- T OB o
= T CBUE_ conrios
50)
100
70 60 50 40 30 20 10 0 100 300 500 700 900 1100 1300 1500
'0(,._‘ i ho(mm)
Pt = 2,1
Ecm 34
E(;effz =—=10,99GPa
’ 1+(p(t,ti) 3,1
Es 200
=——=18,2

¢ Eeorr | 10,99
4.7.2 Pruhyb od kvazistalého zatiZeni:
Idedlni prarez bez trhlin:
Plocha idealniho prirezu:
A=A, + a,*Ag; = 0,21+ 18,2« 14,58 * 10~* = 0,237 m?

Moment setrvacnosti prlrezu:
Ic = 0,0154 m*

v vy

Vzdalenost tézisté idealniho prirezu od okraje:

AcxCgtaex(Agxd)  0,21%0,4+18,2%(14,58+104%0,836
a i = cg e s = ( ) = 0,4'48 m
9 Ay 0,237

Moment setrvacnosti idedlniho prirezu:

Ii = Ic + Ac(agi — cg)? + ae[As1(d — agi)? + As2(agi — d2)?]

Ii = 0,0154 + 0,21 = (0,448 — 0,4)? + 18,2 = [14,58 * 10™* % (0,836 — 0,448)%] =
=0,01988 m*

Ohybova tuhost:
Bl = E¢,epp+ 1i = 10990 % 0,01988 = 218,48 MNm?

Ohybovy moment pfi vzniku trhlin:

I 0,01988
M = ¥ ——— = 3,2 %103 % —
ettt = fetm h—agi ’ 0,9-0,448

= 140,74 kNm
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Idealni prifez poruseny trhlinou:

2
(b—bw)*hs+aesAs \/[(b—bw)*hs+ae*As]2+2*bw*[(b—bw)*h%+aems*d]
x=— +

bw bw

_ -4)2 _ 022 -4
_ (035-0,2)50,2+18,2+14,58+10~ +J[(o,35 0,2)%0,2+18,2%14,58%10~4] +2*0,2*[(0,35 0,2)+~~+18,82+14,58+10 *0,836]

0,2 0,2
x = 0,2998 m

Moment setrvacnosti idealniho prafezu poruseného trhlinou:

1 ns\? |1
Ii=E*(b—bw)*h§+(b—bw)*hs*(x—7) +5 by * X3 +Ag xae x (d —x)?

1

2
li==+(035-02)+02%+(035—0,2) 0,2 + (0,293 - %) +3%0,2%0,293% + 14,58 «

107* 18,2 * (0,836 — 0,293)? = 0,01072 m*

Ohybovd tuhost:
BIl = E¢,efp* Il = 10990 % 0,01072 = 117,813 MNm?

= 1= (Gem) =105+ (5555) = 07713

~ Misas (1= 8) g+ £ 507) =

L 10,7713 * ;> =0,001658

218,48 117,813

Sy

1
r

)g,lt
) =0,21834 * ((1 —0,7713)
g.lt

N N

1
T

Prahyb od kvazistalého zatizeni:
_ 5. (1 2_ 5 2 _
fg,lt = i ( )g,ltl =—x%0,00158 x 15,03 = 0,037 m

T 48
4.7.3 Prlhyb od smrstovani:
Pro smritovéni uvaZuji ¢as od 7dni — 50let

. .
NYNR
245 b
3 \\ [
5 2 —~—t T —— {coues
\ [ T —1+—— 1 |commn
] C30/37
10 e~ 1 | [ casy
NEREE=ES==SE
2 N S e
H—— oSS~
30 \\ —— Co01108
. M)
oo 0 100 300 oo 700 oo0 1100 1300 1500
70 60 50 40 30 20 1.0 5
cg:0,4m @ (o=, ta) ho(mm)
350.0 _
= Dty = 2,7
o Ecm 34,08
Eceff =——=—7>=922GPa
- ’ 1+(p(t,ti) 3,7
L = Es 200
g ae = =—=21,69
Ec,eff 9,22
s - Idedlni prarez bez trhlin:
® : Plocha ideélniho prafezu:
) -
i A=A, +a, *A; = 0,21+ 21,69 * 14,58 « 10™* = 0,242 m?
I
i
1
v pooo Moment setrvacnosti prlrezu:

Ic = 0,0154 m*
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Hodnoty podle normy:
£cq0 = 0,00046
ho=0,168m

kn=0,898

vveyv

Vzdalenost tézisté idealniho prirezu od okraje:
Acxcg+apx(Agxd 0,21%0,44+21,69+% 14,58*10_4*0,836
ay; = 20t Ued) ¢ ) = 0,4564m
Al 0,242

Moment setrvacnosti idedlniho prirezu:
li=1Ic+ Ac(agi - cg)2 + ae [Asl(d - agi)z + Ago (agi - dZ)z]

Ii = 10,0154 + 0,21 * (0,4564 — 0,4)? + 21,69 * [14,58 * 10~* * (0,836 — 0,4564)%] =
=0,0115m*

Idedlni prifez poruseny trhlinou:

2
(b—bw)shs+aexAs J[(b—bw)*hs+ae*As]2+2*bw*[(b—bw)*h%+ae*As*d]
= - +

bw bw

_ -472 _ 022 -4
_(0,35_0,2)*0,2+21’69*14,58*10-4+J[(0,35 0,2)%0,2+21,69%14,58+10 ]+2*0,2*[(0,35 0,2)* B +21,69%14,58+104%0,83

0,2 0,2

x =0,3226 m

Moment setrvacnosti idedlniho priarezu poruseného trhlinou:
hs

2
li=2x(b—bw)*h3+(b—bw)xhyx (x=2) + 3 bwxx® + As x @ + (d — x)?

2
Ili = % (0,35 —0,2) * 0,23 + (0,35 — 0,2) * 0,2 * (0,3226 - "2—2) + % x0,2 % 0,2933 + 14,58 *
107% % 21,69 * (0,836 — 0,3226)2 = 0,0116 m*

S, =As *(d — agi) = 14,58« 10~* % (0,836 — 0,4564) = 5,535 * 107* m?
Sy =As*(d—x)=1458+10"*x (0,836 — 0,3226) = 7,485 % 10~* m?

5,535%10~% 7,485%107%

S—(1-8) 2 Su_ (1= =
T= 1-& = . + & o (1-0,7713) * 00115, +0,7713 = ooile 0,06078

Celkové pomérné smrstovani vysychanim:
ecs = ecd + eca = 4,1267 * 10~* + 6,25 * 1075 = 0,000475

€ca_(t) = Bas(t, ts) * kp, * €40 = 0,999 % 0,898 x 0,00046 = 4,1267 » 10™*

_ (t—ts) _ 182507 _
Bas(t,ts) = (t—ts)+0,04Vh0% ~ (18250-7)+0,04+/0,168% 0,999

Pomérné autogenni smrstovani

Eca(t) = Bas(t) * €q(0) = 1% 6,25 % 1075 = 6,25 1075

£ca(0) =2,5* (fck —10) 107 = 2,5 (35— 10) * 107 = 6,25 * 1075
Bas(®) =1 —exp(—0,2t%%) =1 —exp(—0,2 x18250%%) =1

Krivost od smrstovani:

(l)cs = —ecs » ae x> = —0,000475 * 21,69 * 0,06078 = 6,262 « 10™*

r

Prihyb od smrstovani:
= —5 (1) 1?2 = —5 6,262 % 10™* % 15,032 = 0,0147m
= * | — = * * * =

Ysh =48 \7) 48 ’ ’

Celkovy prihyb:
y2 =y1+ys = 0,039 +0,0147 = 0,0537 m

Limitni prahyb:
y=—=——=0,0601m VYHOVI
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Mat. charakteristiky
Beton 35/45
fo =35 MPa
fea=23,33 MPa
fctrn = 53,:2 MPa
€3=1,75
€uw=3,5

n=2

Ecm=34 Gpa
A=0,8

Vyztuz B500B
fyk = 500 MPa

fya = 434,78 MPa

E. = 200 GPa
£, = 2,17 %o

esm —ecm = > 0,6 *

Esm —ecm =

4.7.4 Posouzeni trhlin:
U¢innd vyska tlaceného betonu:
heers = min (2,5 * (h = d);%2%;2) = min (2,5 (09 — 0,836);
hevers = min(0,16;0,2;0,45) = 0,16m

U¢innd taZend plocha:

Acresr = 0,16 % 0,2 = 0,032 m?

As 14,58+107%
Peff = dcefr — o032 0,0456

Maximalni vzdalenost trhlin:
Sromax = k3 xc+ k1l *k2xkdxpeq/p,eff = 3,4%0,033+

Q9—02998_09)

3 2

’

0,8%0,5%0,425%0,0193

=0,184m
0,0456

Ekvivalentni plocha vyztuze:

ol 12 +n2x 2% 4% 20% + 116

Pl = gl an2egz  dr20+1+16 03

esm — primérna hodnota pomérného pietvoieni vyztuze, zahrnujici
ucinek deformaci a prihlizejici k G¢inktim tahového ztuzeni.
ec — pramérna hodnota pomérného pretvoreni betonu, mezi trhlinami.

fya = kt* j:,m—eff(l +ae * pesy)
esm — ecm = preff > 0,622
Es Es
3,2
0,0456

434,78+107%—0,4+ (1+21,69%0,0456)

6 434,78+10™%
210+109

210%10°

3,2+106
0,0456
210%10°

434,78%10°—0,4+

(1421,69%0,0456)

434,78+10"%
0,6 *
210%109

esm—ecm =1,805%1073 > 1,242 %1073

Sitka trhliny

wk = Sy max* (esm — ecm) = 0,184 = 1,805 1073 = 0,332 mm

wmax pro XC1 = 0,4 > 0,332 mm VYHOVi | PODMINKAM NA VZHLED

4.8 Vaznice ve vyrobé, skladovani, preprava:
4.8.1 Vytazeniz formy:

- vlastni tiha prvku (7972 kg)
Fk=79,72 kN
- Adhezivni sila:
Fadhk = Vadhk * Storma = 2%2,98=5,96 kN
Storma=0,2%14,2+0,35%0,4*2 = 2,98 m?
F1=13+*yG(Fk + Fadh, k) = 1,3 % 1,35 % (79,72 + 5,96) = 150,368 kN

g =F1/h=150,368/ 15,03 = 10,01 kN/m

- Pevnost betonu:
fem(z0) = fem * 0,7 = 43 % 0,7 = 30,156 MPa

1 1
28\2 28\z
Bee(r) = €Xp {s [1 — (7)2]} = exp {0,25 [1 - (7)2]} = 0,779
fem@) = fom * Beey = 43 % 0,779 = 33,497 MPa

fem@) > fem(zo)
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4020+1@ 16
A = 14,58E-04 m?

Cement pevnostni tfida N
s=0,25

Minimalni pevnost betonu pfi vytahovani prefabrikatu z bednéni musi byt 70%.
Za normalnich podminek se mlze betonovy prvek vytdhnout z bednéni po
7dnech.

Posouzeni:
10.010 10.010 10.010
COTTITTUTITTy e
l—3.000 9.030 -~ 3.000— W
15.030 :

Pocitam s pevnosti betonu po 7 dnech, mize byt vSak uvazena hodnota 70%
pevnosti betonu.
- Vpoli:

_ As1*fya 14,58 107* % 434,78 x 10°

331'?597 .+ 106
Axx

Mgapar = fya * As1 * (d - ) =

= 434,78 + 10° * 14,58 * 10™% (0,836 — 0,4 * 0,101) = 504,34 kNm

504,34 > 53,98 kNm VYHOVI

- = =0,101m
bxAxfaa 035408«

- Podpote: (pocitam s rozdélovaci vyztuzi 4 @ 10)
Asi * fya 3,14 % 107* % 434,78 = 10°
X = =
bxAx*foq 33,497 6
¢ 15 *10
Axx
Mgapar = fya * As1 * (d - ) =
= 434,78+ 10°+ 3,14 % 10~* « (0,862 — 0,4 * 0,038) = 115,61 kNm

=0,038m
0,2 0,8 *

4.8.2 Preprava

Zahrnuti vlivu opakované manipulace a otresu.

F2 =18 %VYman * Vg * Fr = 1,8 % 1,35%1% 79,72 = 193,72 kN
gq=F2/h=193,72/ 15,03 = 12,89 kN/m

Posouzeni:

12.890 12.890 12.890 -58.01 -58.01

COTITITIT Il N
- 3.000- 9.030 3000 W

15.030 73.38

V poli:
_ Asi*fya 14,58 107* % 434,78 x 10°

X = =
bx A fea 0,35 % 0,8 &+ 106

A*x
Mgapar = fyd * Agy * (d - T) =
= 434,78 x 10° x 14,58 * 10™* (0,836 — 0,4 * 0,101) = 504,34 kNm

504,34 > 73,38 kNm VYHOVI

=0,101m

V podpore: (pocitdm s rozdélovaci vyztuzi 4 @ 10)
As1* fya 3,14 % 107* % 434,78 x 10°

X A fu 33,497

1,5

=0,038m

0,2 % 0,8 * * 106
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ﬂ=300 —

1

Axx
Mrapar = fyd * Agq * (d - )

= 434,78 % 106 % 3,14 + 10™* « (0,862 — 0,4 * 0,038) = 115,61 kNm
115,61 > 58,01 kNm VYHOVI
4.8.3 Montazni uchyty

Ned _ _F _ 150,368 __ 86,815 kN

nxcosf ~ 2%cos30

Ndvrhuji uchyt PFEIFER DR 05.180.100.h.2 (DR 10.0 — h=340mm)

4.9 UloZeni na elastomerova loZiska:
Kombinace:

Maximalni posouvajici sila od vaznice:
Rozhodujici kombinace 6.10b

2(Z51+752) 1,35+ 0,85+ 72530915+ 2S5+ 1,5+ 256 0,6 * 1,5
Y(39,83+13,9) % 1,35 0,85+ 9,09+ 0,9 1,5+ 24,2 * 1,5+ 3,61 % 0,6 * 1,5 = 113,48 kN

ESZ typ C-20-E (t=10mm) — (150x100) F=150Kn
VYHOVI

4.10 Posouzeni montaznich trna:

Smykova tnosnost trnu:

Kombinace:

Max N - vitr ze ZS10:

6,94 1,5 = 10,41 kN

Fv=10 kN

Zalivkovda malta Pagel — pevnost v tlaku 60 MPa
Navrh 1 trn o priméru 14mm.

Maximalni smykova unosnost vyztuZze:
Fyp = ax ¢?*.[fcd * fyd = 1% 0,0142 % /40 * 106 434,78 106 = 25,85 kN
VYHOVI

Faktory pfi maximalni smykové Unosnosti:

A 39,135%103
= — = =0,017m
3xag?xfedxgp 3%12%40%100%0,014
£y 2,17
Ocrit = Ky * % =175%——-=0,271rad

Smax = Ocrit * 2xg + tiosisko) = 0,271 % (2% 0,017 + 0,010) = 11,9 mm

Xo

Kotevni délka trnu:

Sila v prutu po povoleni vyztuze:
sin(Bzie) * Fyr = 0,268 * 25,85 = 6,92 kN

Napéti v prutu:
Oeq = 6,92 % 1,54 % 10~* = 1,006 MPa

Napéti v prutu je pfilis malé — zakotvim na lb,min:
lp min = max(10 - 14;100mm) = 140 mm
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Nepfiznivé - pfiznivé
v6=1,35-1

Ya = 1,5 -0

£=0,85

Hodnoty souciniteld
Snih Yo =0,5

Vitr lIJo =0,6

Uzitné podlaha Y.(ZS1
llJo = 0,7

UzZitné tech. Podvésy

llJo = 0,9

5. Staticky vypocet priiviaku P2:
5.1 Vnitfni sily ze zatéZovacich stavu:

Pravlak N My Mz Vz
kN kNm kNm kN
STALE | zs1 0| 797,68 1,97 | 177,78
752 0| 214,08 0,34| 42,15
UZITNE | ZS3 0| 139,57 0,2 27,51
754 0 0,02 0 0
SNiH 755 0| 372,29 0,77| 73,32
VITR 756 7,34| 54,42| -0,81 10,8
757 9| -54,42| -3,25| -11,17
758 19,22 26,17 | 15,99 5,23
759 20,67 | -72,61| 1594| -14,21
7510 -20,39| -63,65| 12,68 0,2
7511 -19,42 | -102,16| 12,54| -16,77
7512 26,09 | -72,52| -23,74| -14,22
7513 24,04 | 26,56| -23,69 5,5

6.10a

6.10b

Max M

My — moment ve svislém sméru.
Mz — moment ve vodorovném sméru.
Normdlovd sila je uvaZovand jen od ucink( vétru.
5.2 Kombinace vnitinich sil:

Rozhodujici kombinace 6.10b
+ Z52)* 1,35+ 0,85+ 7253 %0,9%1,5+27254%0,7+«1,5+ZS5+«1,5+ZS6+0,6 1,5
»(797,68 + 214,08) * 1,35 x 0,85 + 139,57 * 0,9 * 1,5 + 0,02 * 1,5 0,7 + 372,29 x 1,5 +

+54,46 0,6 * 1,5 = 1956,88 kNm

max My 1956,88 | kNm
odp. Mz 3,35 | kN
max Mz 27,48 | kNm
odp.My | 1667,89 | kN
min Mz -33,65 | kN
odp. My 751,22 | kNm

ij1 Y6 Grj+ Vo 1¥01Qk1 + 2i>1Y0,i%0,i Qi

2i218Y6)Grj +V01Qr1 + Zi>1V0iW0,iQui

- Ohybovy moment ve vodorovném sméru je maly oproti svislému a v tom pfipadé
naklonéni zatiZzeni od hlavni osy soumérnosti je zanedbatelné malé.
- Normalova sila vznikla od vétru je taky zanedbatelné mala.

V tabulce uvaZuji dalsi kombinace, které nerozhoduji na posouzeni.
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Mat. charakteristiky
Beton 35/45

fa =35 MPa

fea = 23,33 MPa

fctm = 3,2 MPa
€3=1,75

Ecuz = 3,5%0

n=2

Ecm=34 Gpa

A=0,8

Vyztuz B500B
fyc = 500 MPa

fya = 434,78 MPa
E; =200 GPa

gyq = fyd/Es = 2,17 %o

Ac=0,3 m?
, 400 ,
S\
e D
~
P
[f¢]
o
8
8 ]
g -
g
%,
Sh ~
, 200
Ace =

5.3 Posouzeni privlaku P2 - MSU

NavrZeno @ 20; tifminky @ 8

Min kryti pro vyztuz:

Cmin,dur = 15mm (XC]., 54)

Cmin,st = MaX(Cminb, Cmin,dur, 10Mm) = max(10, 15, 10mm) = 15mm
Cmin,si = = Max(20; 15; 10) = 20mm

Cnom,st = Cmin + Acdev= 15+10 = 25mm
Cnom,sl = Cnom,st + @St = 2548 = 33mm

di = Chomst + P8 +cs =25+ 8+ 144,98 = 177,98 mm

d =h—-d; = 1300-177,98 = 1122,02 mm
z=09+d = 09%922,02 = 1009,818 mm

_ Mgg 1956,88x10% 4.2
Aseyreq = fya*z  434,78+106%1,0098 44,57 107" m

10 @ 25mm + 3 @ 20mm
Ast = 58,52E-04 m?

Fe = F

Ace * fea = fyd * Agt
fya*As 43478 % 10° 58,52« 10

Ace = =01 2
cc > 3333 % 108 0,10906 m
0,10906 _ ) »
0z - 0,27265 m — tlatend oblast zasahuje do stojiny
p 400
n e =A0'077%Tg;156 2
wn — = m
5 Z - C\I cc ccl ’
s
, 200 ,

0,03156

T = 0,1578 m

Tézisté tlacené betonu od horniho okraje priifezu:
175 400 » 87,5 + 25 = 200 * 187,5 + (M* 183,33) *2+157,8 %200 *278,9

=14
175 % 400 + 25 200 + 25 * 200 + 157,8 * 200 9,67m

Ax = 175+ 25+ 157,8 = 357,8m

Ax 3578
= = 447,25m

*= 08 08
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Mpgq = fyd = Ast * (d — acc) =
= 434,78 x 10 % 58,52 x 10™* = (1,12202 — 0,14967) = 2473,98 kNm

Mrd = Med — 2473,98 > 1956,88 kNm VYHOVI

Efektivni délka pravlaku ve skutecnosti je 15,15m v modelu je pouZita 15,8m.
Kombinace vnitfnich sil neni skutecna, ale je na stranu bezpecnou.

5.3.1 Kontrola pfetvofeni vyztuze:

Zcus
Ecus — Es1
x dl —x

£s1 =% (dyg —x) = 0,3;573 % (1,055 — 0,4473) = 4,36 %o > 2,174% VYHOVI
E5y = 24 (dpy — %) = Ojf73 (0,995 — 0,4473) = 4,29 %o > 2,174%o VYHOVi
£53 = 24 (dgg — x) = Ojfn % (0,934 — 0,4473) = 3,81%0 > 2,174%o VYHOVI
B =24 (dys —2) = Ojf73 % (0,874 — 0,4473) = 3,34 %o > 2,174%o VYHOVI
£5s = % (dss — x) = Ojfn « (0,814 — 0,4473) = 2,86 %o > 2,174%o VYHOVI

Pyl £56 = "2 x (dgs — %) = O'jfm (0,757 — 0,4473) = 2,42 %o > 2,174%o VYHOVi

5.3.2 Kontrola vyztuzeni:

fcrm
fyd

32 _ _
Zog* 02092200013+ 0,2 + 0,922) = (3,068 +107*m?2;2,397 * 10 4m2)

As,max = 0,04 * Ac = 0,04 0,3 = 8,4 x 10 >m?

As,min = min(0,26 *bxd;0,0013 xb xd)

As, min = min (0,26 *

3,068 10™*m? < 58,52 x107* < 8,4 « 1073m? VYHOVi

5.4 Rozdéleni podélné tahové vyztuze vaznice:
Soucinitele:

1m = 1,0 — dobré podminky pti betonazi

7, =1,0—¢ <32mm

Zakladni kotevni délka:

V poli:
Agy 44,57%107*
Osa = 320504 fyq = oo * 434,78 = 331,14 MPa
ftk'0,0S 2'2
fooa=a *CTl *15 = 147 MPa

Navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu:Sem zadejte rovnici.
foa =225 * Ny * foeqg = 2,25 1% 1% 1,47 = 3,31
Zakladni pozadovana kotevni délka:

¢ o 20 33114

lprqa = 2" fon & * 331 =500 mm
¢ o 25 331,14
= — % — = — = 2
lbrqa z* o YR 331 625 mm

Posunuti momentové cary:

z=09+«d = 09%1122 = 1010 mm
z
= - 25:
a 2* )

Navrhova kotevni délka:

0
* 2,5 =1263 mm

lbd,sup =0 Q a3y a5 lb,rqd
Lpmin = max(0,3 - U yqq;10 - ¢;100mm)

lbd,sup 2 lb,min
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Pro ¢20:
lbd’sup =10%10%10 %1010« 500 = 500mm
lp min = max(0,3 - 500;10 - 20;100mm) = 200mm

lbd,sup 2 lb,min

Pro ¢25:
lbd’sup =10%10%10 %10 %10 x 625 = 625mm
lp min = max(0,3 - 625;10 - 25;100mm) = 250mm

lbd,sup 2 lb,min

Max tahova sila:
Meq = 1956,88 kN ; Ngg = 26,09%1,5 = 39,14 kN

Meq 1956,88
Foq = —% 4 Neg = — 57— + 39,14 = 197664 kN
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5.5 Navrh smykové vyztuZe:

1
Vrac = [CRd,c * K * (100 * py * fep )3 + kg * Ucp] *by xd = (Umin + ke % Ucp) * by xd
018 018

C =—= =0,12
Rd,c Ye 1‘5

ky * 0¢cp = 0 — neuvazuju vliv normalové sily

k=1+ 200—1+ 200—142<20
- d — 122" " ’

Ay 5852x107*
P d ™ 021122

3 1 3 1
Viin = 0,035 k2 * f.,2 = 0,035 * 1,422 * 35,02 = 0,351 MPa

=0,026 < 0,2

1
VRac = [0,12 *1,42 + (100 * 0,026 * 35,0)3 4+ 0] * 0,2 * 1,122 > (0,351 + 0) * 0,2 * 1,122

Veac = 01717 MN = 0,0788 MN
Veac = 1717 kN

Navrh dle konstrukcnich zasad:
s=0400m<0,75+*d = 0,75% 1,122 = 0,8415m < 0,400 m
s =0,142m < 0,75*d = 0,751,122 = 0,8415m
< 0,600 m
Stupen vyztuZeni:
Agy  101x107*

B 0,08 /fue 0,08 %35
Psw = s T 02%0,4 =

T 500

= 0,00126 = pgy min = = 0,0009 — vyhovuje

5.6 Dimenzovani nabéhi pravlaku (D-oblast):
5.6.1 Kombinace
Nepfiznivé - pfiznivé

Ve=1,35-1 6.10a
Va=15-0 Yiz1Y6 Grj+V01¥01Qk1 t+ 2i>170,iW0,i Qi
£=0,85

6.10b

Yi21§Y6 Grj T V01Qk1 + Xi>1V,iV0,iQk.i

Hodnoty soucinitelG

Snih $0=0,5 Max V (Feq) +odp N (Hed)

Vitr o =0,6 Rozhodujici kombinace 6.10b

Uzitné podlaha Y (ZS1+752)%1,35%0,85+253%09*15+2ZS5+x1,5+7Z56+0,6 1,5
$o=0,7 (177,78 + 42,15) * 1,35+ 0,85 + 27,51« 0,9 * 1,5 + 73,32 * 1,5+ 10,8 * 0,6 * 1,5 = 416,31 kN
UZitné tech. Podvésy + odp N (Hed)

$o=0,9 Rozhodujici kombinace 6.10b

2(Z51+752) 1,35+ 0,85+ 7253 %09 1,5+ 2S5+ 1,5+ 256 % 0,6 * 1,5
Y0%135%085+0%09+1,5+0%15+734%0,6*15= 6867 kN

Max N (Hed)
Rozhodujici kombinace 6.10b

2(ZS1+752)«1,35%0,85+283%0,91,5+Z55%1,5% 0,5+ ZS12 1,5
Y(39,83+13,9)*1,35% 0,85+ 00,9 * 1,5 + 24,2 * 1,5 % 0,5 + 26,09 x 1,5 = 39,135 kN

Minimalni doporucena hodnota pro vodorovnou silu je 0,2*F.q = 0,2*416,31 =
83,262 kN — uvazuji jen jeden model.
Fed = 416,31 kN; Heq = 83,262 kN
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5.6.2 Modely nahradni pfihradoviny pro nosniky s ndbéhy:

416.310

.0.902
' 1.215

1.765—=—1.300—

-756.78 -604.64

14586 [ [ | [ ]
-609.

-522.56 L
S W |7 5 X

¥ 416.31

705.3

1050.00

I 493.9
416.310

Model B:

21.43
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5.6.3 Vnitini sily a jejich soucet:

MODELA | MODELB |SOUCET

ozn. | kN kN kN

T23 493,97 493,97
T35 705,39 25,01 730,4
Ta3 218,05 25,79 243,84
T16 315,85 61,83 377,68
Ts7 1050 21,43 1071,43
T78 416,31 416,31
Ts6 53 -12,88 40,12
Tas -604,64 61,83 -542,81

5.6.4 Navrh timinku:
V prutech Tas, Tzs, Tse navrhuji pro maximaln Veq : 416,31 kN
T,e 416,31 % 103
ST Fra 43478106
Navrhuji 10 dvoustfiznych tfrminky @ 8mm. - As,prov = 10,1*10* m?
T1e:
Tie 377,68 * 103
ST Fra 43478106
Navrhuji dvé smyeky @ 18 mm. - As,prov = 10,18*10% m?

=9,575-10"*m?

=8,69-10*m?

3,08

Osa =50, * fyd =

8,69

* 434,78 = 371,14
10,18
¢ o,q 18 371,14
—_— %k — = — %
4 fpa 4 3,31
lpa,sup = 1,0 1,0 1,0 * 1,0 * 1,0 + 505 = 505mm
lp,min = max(0,3 - 505;10 - 18;100mm) = 15lmm

lbd,sup 2 lb,min

=505 mm

lb,rqd =

_ T 7304%10° 167 10-3m2
ST Fa 43478106 " m
Navrhuji étyfi @ 25mm. - As,prov = 19,63*10* m?— pFidavam, viz konstrukéni

zasady

Pro zakotveni tahla vyuziju privareni desticky na prut:
Desticka velikost 180x145 mm

Act 0,20 * 0,25
Fray = Aco * fea * A < 3% foq * Ao 0,18 % 0,145 * 23,33 * 01870145~ 842,8 kN

<3%23,33%0,0144 = 1007,86 kN

Uvazuji roznaseci plochu Acl = 250x200 mm
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Mat. charakteristiky
Beton 35/45
fac=35 MPa

fea = 23,33 MPa
fem= 3,2 MPa
fen=43 MPa
€3=1,75

€3z = 3,5

n=2

Ecm=34 Gpa
A=0,8

Vyztuz B500B

f, = 500 MPa
f,a = 434,78 MPa
E, = 200 GPa

€ya = fyd/Es = 2,17 %o
Ast = 58,52E-04 m?
Ac=0,3m?

cg=0,577m

5.7 Meazni stav pouzitelnosti:

Pro mezni stav pouzitelnosti budu uvazovat se zatizenim na skuteénou efektivni
délku: 15,8-(0,325%2)= 15,15m.

5.7.1 Vnitini sily

Z51:
79.660 | 79.660 | 79.660 79,660 kN = zatiZeni od vl. tihy vaznice
| l ! Tiha pravlaku je 11005 kg
2% Pfepocet na 15,15m: 110,05kN/15,15 = 7,26kN
757.74
752:
27760 31120, 27.800 ZatiZeni pfenesené vaznicemi —z 3D modelu.
L R S I e
206.24
Z53:

,17.440 ,20.300 ,18.180

L e S W v
134.68

5.7.2 Kombinace zatiZeni:

Kvazistald 6.16b
221 Grj+ Xis1P2,iQui

M = Y.(Z51 + Z82) + 783 0,5 = 757,74 + 206,24 + 134,68 * 0,3 = 1004,38 kNm

2*xAc 2%0,3
he =2 =22220,176m
u 3,4
to
1 :
N
SO
3 \ N \_
—
5 — —————1 {cooms
‘\ S B s C25/30
—c30a7
10 N I I ey C35145
e cm.gg
:H“—;—_-:—____'———a EE
2 e —— g
B T 1 CBU5_ coai105
50
100
70 60 50 40 20 20 10 0 100 300 500 700 900 1100 1300 1500
(=, to) ho(mm)
Oty = 2,1
Ecm 34
Eeors = — = 32 = 10,99 GPa
’ 1+(p(t,ti) 3,1
Es 200
ae = =——=18,2

" Ecerr 10,99
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400.0

2000

576.7

13000

5.7.3 Prlhyb od kvazistalého zatizeni

IdedIni prirez bez trhlin:

Plocha idedlniho prifezu:

Ai=Ac+ ae * As = 0,3+ 18,2 * 58,52 * 10™* = 0,4065 m?
Moment setrvacnosti prirezu:

Ic = 0,0472 m*

Vzdalenost tézisté idealniho prirezu od okraje:

—4
o Acxcg+aex(As*d) __ 0,3x0,557+18,2%(58,52+x10 "#1,122) __
Agi = Al = 0,4065 =0,705m

Moment setrvacnosti idealniho prafezu:

Ii = Ic + Ac(agi — cg)? + ae[As1(d — agi)? + As2(agi — d2)?]

1i = 0,0472 + 0,3 = (0,705 — 0,577)% + 18,2 * [58,52 » 10~* % (1,122 — 0,705)?] =
=0,07064 m*

Ohybova tuhost:
BI = Eg,epp* Ii = 10990 * 0,07064 = 776,28 MNm?*

Ohybovy moment pfti vzniku trhlin:
Ii 0,05664

- =3,2%10% * = 304,618 kNm
i 1,3-0,705

Merie = feem * h—ag

Idedlni prarez poruseny trhlinou:

2
(b—bw)*hs+aesAs J[(b—bw)*hs+ae*As]2+2*bw*[(b—bw)*%+ae*As*d]
- +

X =
bw bw

— —4]2 - 022 -4
_ _(0_4_0,2)*0_2+18_2*58'52*10-4 +\/[(0,4 0,2)%0,24+18,2%58,52%10%] +2*0,2*[(0,4 0,2)* B +18,2%58,52%10 *1,122]

0,2 0,2

x =0,599m

Moment setrvacnosti idealniho prifezu poruseného trhlinou:

L1 3 rs\2 | 1 3 2
IL—E*(b—bw)*hs+(b—bw)*hs*(x—7) +3*bwxx® +Asxaex (d—x)

2
Ili = % #(0,4—0,2)*0,23 + (0,4 — 0,2) * 0,2 * (0,599 - %) + § 0,2 % 0,5993 + 58,52 «
10~% % 18,2 * (1,122 — 0,599)? = 0,0536 m*

Ohybova tuhost:
BIl = E¢,ef5* Ii = 10990 * 0,0536 = 588,56 MNm?

= 1ope () =1- 05 () =095

Krivost od zatizeni:

(%)g,,t=Mkvaz*<(1—f)*$+f*$>:

1

(—) = 1,0044 * ((1 —0,954) % —
g.lt

776,28

r

+ 0,954 * L) =0,0016868
588,56

Prihyb od kvazistalého zatizeni:

folt==x(3) I2==+00016868 + 15,152 = 0,04 m
48 glt

r 48
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5.7.4 Prihyb od smritovani
Pro smritovani uvaZuji ¢as od 7dni - 50let

) o
\n\r\ R
215 1
. \\ .-
S
5 ] —t———| | conns
\ e N s N
————1— canar
10 e~ ;
\\ S &8
3 — E4an
2 N N e = ﬁfg CaieT
——— 7S~ Co8T
a0 \\ e CamEs_ oo,
: A\
oo

70 &0 50 40 30 20 1.0 0 100 300 500 700 ©p0 1100 1300 1500
@(o0, ta) ho(mm)

4099 Py = 2,7

Ecm 34,08 _

‘—L Eperf = ——— =" =9,22 GPa

2000

1+(p(t_ti) 3,7
Es 200
= =—=21,69
Ec,eff 9,22
IdedIni prirez bez trhlin:

o Plocha ideadlniho prifezu:
Aj=Ac+ o *As =03 +21,69%5852 10~ * = 0,4269 m?

ae

T6.7

13000

Moment setrvacnosti prirezu:
Ic = 0,0472 m*

'S

I

|

!

|

I

|

I

I DDD s V VeV, VvV s 7 o v .
1_1_1272 Vzddlenost tézisté idealniho prifezu od okraje:

—4

Acxcg+aex(As*d 0,3%0,577+21,69%(58,52%x10 "x1,122) __

= docgraolind) ( ) =0,7391m

Agi Al 0,4269

Moment setrvacnosti idedlniho prirezu:

Ii=1Ic+ A (ag — cg)2 + ae [Asl(d - agl-)2 + As2(ag; — d2)2]

Ii = 0,0472 + 0,3 * (0,705 — 0,577)% + 21,69 * [58,52 x 10™* x (1,122 — 0,705)?] =
=0,07419 m*

Idedlni prarez poruseny trhlinou:

2
(b—bw)*hs+aexAs J[(b—bw)*hs+ae*As]2+2*bw*[(b—bw)*h%+ae*As*d]
= — +

bw bw

- —472 _ 022 -4
_(0'4_0‘2)*0'2+21'69*58'52*10-4+\/[(0,4 0,2)%0,2+21,69+58,52+10+]2+210,2+[(0,4-0,2)22-+21,69+58,52+10~*+1,122]

0,2 0,2
x =0,6353m

Moment setrvacnosti idedlniho prarezu poruseného trhlinou:

1 rs\% | 1
Ii=E*(b—bw)*h§+(b—bw)*hs*(x—7) +§*bw*x3+As*ae*(d—x)2

2
Ii = % £(0,4—02) %023+ (0,4 —0,2) 0,2 * (0,6353 - %) + % %0,2 % 0,63533 + 58,52
10~* 21,69 * (1,122 — 0,6353)2 = 0, 05876 m*

S;=As*(d —ag;) = 5852 107* % (1,122 — 0,7391) = 22,41 x 10~* m?
Sy =As*(d —x) =5852%107%x (1,122 — 0,6353) = 28,48 x 10™* m?

S= (-2 ea o (1-0954) % AT 4 954, 2240
1 is

=0,03788
0,07419 0,05876
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Celkové pomérné smrstovani vysychanim:

ecs = ecd + sca = 4,1267 * 10™* + 6,25 * 1075 = 0,000475
£ca0 = 0,00046
h0=0,168m €cq(t) = Bus(t, ts) x kh * gcq9 = 0,999 % 0,898 % 0,00046 = 4,1267 * 107*

_ _ (t—ts) _ 182507 _
kh=0,898 Bas(t, ts) (t-ts)+0,04Vh03  (18250-7)+0,04%/0,168% 0,999

Pomérné autogenni smrstovani

£ca(t) = Bas(t) * £cq(00) = 156,25+ 1075 = 6,25 107>

£cq(00) = 2,5 % (fck —10) * 107° = 2,5 % (35 — 10) * 107° = 6,25 * 105
Bas(®) =1 —exp(—0,2t%%) =1 —exp(—0,2 *18250%5) =1

Kfivost od smrstovani:

(1) = —ecs + ae > = —0,000475 + 21,69 * 0,03788 = 3,903 « 10™*
cS

T

Prihyb od smrstovani:

Vsh = —5 (—1) 1? = —5 3,903 % 107* % 15,152 = 0,00933m
* * * *
sh "8 \r), 48 7 ’ '

Celkovy prlhyb:
y2 =y1+yg, = 0,04 +0,00933 = 0,04933 m

Limitni prihyb:
y=—=——=10,0606m VYHOVI

Posouzeni trhlin:
. h-x h . ,3—0, ,

heery = min (2,5 + (h — d);55;2) = min (2,5 + (1,3 — 1,122); 222472, 12)

hereps = min(0,445;0,284;0,65) = 0,284m

Areps = 0,284+ 0,2 = 0,0568 m?

As 58,52%107*
Peff = acefr — ooses 0,103

0,8%0,5%0,425+%0,02403

Srmax = k3 *c+ k1l x k2 xkd x peq/p,eff = 3,4%0,033 + Sorce =0,2018m
_ nlxp1?+n2+¢p2% _ 3%202+410%25%
peq = nilx¢pl+n2+p2  3+20+10%25 24,03mm
fyd —kt *%(1 + ae *p,eff)
esm—ecm = PP, > 0,622
Es Es
434,78+10°-0,4+;7~(1+21,69+0,103) I
esm —ecm = 710+10° 20,6 * ==
esm—ecm = 2,07 %1073 > 1,242 1073
wk = Sr,max * (esm — ecm) = 0,2018 * 2,07 * 1073 = 0,417 mm
wmax pro XC1=0,4 20,417 mm VYHOVi

Pro tfidu XC1 mUZe byt povolena Sitka trhliny zvétSena. Ve vypoctu neuvazuiji
s konstrukéni vyztuz, kterd mné vyslednou Sitku trhliny zmensi.
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5.8 Pravlak ve vyrobé, skladovani, pfeprava:
5.8.1 VytaZeniz formy:
Mat. charakteristiky

Beton 35/45 - vlastni tiha prvku (11005 kg)
fe =35 MPa F«=110,05 kN
faa =23,33 MPa - Adhezivni sila:
fetm= 3,2 MPa Fadh,k = Vadh,k * Storma = 2*3;22= 6,44 kN
€3=1,75 Storma=0,2%14,7+(0,35*0,4)*2 = 3,22 m?
€3 =3,5 F1=13+*yG(Fk + Fadh, k) = 1,3 % 1,35%* (110,5 + 6,44) = 205,23kN
n=2
Ecm=34 Gpa g=F1/h=205,23/15,4 =13,33 kN/m
A=0,8
Vyztuz B500B - Pevnost betonu:
fyk = 500 MPa fem(z0) = fem * 0,7 = 43 % 0,7 = 30,156 MPa
1 1
28\z 28\z
fya = 434,78 MPa Bee(r) = €xp {s [1 — (T)Z]} = exp {0,25 [1 - (7)2]} =0,779
E; =200 GPa fem@ = fem * ﬁcc(t) =43+ 0,779 = 33,497 MPa
Eyd = 2117 Yoo fcm(t) > fcm(70)
4020+1@ 16 Minimalni pevnost betonu pfi vytahovani prefabrikatu z bednéni musi byt 70%.
Za normalnich podminek se mizZe betonovy prvek vytahnout z bednéni po
7dnech.
13.330 13.330 13.330

I 074 0.74

I H I H 4——/]\ /T\v——\
Cement pevnostni tfida N 5000 \ 6,400 \ 5000 ~L 1 I~

s=0,25 15.400 88.34

Pocitdm s pevnosti betonu po 7 dnech, miZe byt vSak uvdzena hodnota 70%
pevnosti betonu.

V poli:
fya *Ast 434,78 % 10° % 58,52 x 107+
Acc = = =011 2
cc o 3233 106 0,1139m
0,1139 ., . B
0 = 0,2849 m - tlacend oblast zasahuje do stojiny
y 40 ’

Ager = 0,0775m?
Ace — Acer = 0,0364 m?

Vyska tlacené casti ve stojiné:

0,0364
0,2

=0,182m

v vev

Tézisté tlacené betonu od horniho okraje prarezu:
ac. = 159,03m

175
\\25

182

Ax = 175+ 25+ 182 = 382 m
_Ax_382_
=08 08 om
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Mpq = fyd * A+ (d — acc) =
= 434,78+ 10 * 58,52 * 10~* x (1,122 — 0,15903) = 2450,166 kNm

Mrd > Med - 2450,166 > 88,36 kNm VYHOVi

V podpofte: (poéitam s rozdélovaci vyztuzi 4 @ 10)
Asi * fya 3,14« 107* % 434,78  10°

x = = = 0,038m
bxAxfoy 0,2 0,8 * 331,4597 « 106
Axx
Mrapar = fyd * Ag * (d T ) =

= 434,78 * 10 % 3,14 « 10~* (1,122 — 0,4 = 0,038) = 151,10 kNm

151,10 > 60,74 kNm VYHOVi

5.8.2 Preprava
F2 =18 *Yman * Vg * Fix = 1,8 % 1,35 % 1 % 205,23 = 498,71 kN
g=F2/h=193,72/ 15,03 = 32,92 kN/m

39.920 39.920 39.920
-180.39 -180.39
3.000L—9.400——13.0001 W
15.400 262.37
V poli:
Mrd > Med - 2450,166 > 262,37 kNm VYHOVI

V podpore : (poéitam s rozdélovaci vyztuzi 6 @ 10)
Asi*fyg  471%107* % 434,78 % 10°
X = =
b*ﬂ.*fcd 0,2*0,8*%*106
d1 = 75,79 mm; d=1300-75,79 = 1224,21mm

= 0,0446m

Axx
Mgpapar = fya * As1 * (d - ) =
= 434,78+ 10% x 4,71 + 107* % (1,2242 — 0,4 * 0,0446) = 247 kNm

247 > 180,39 kNm VYHOVI
B = 30°
(b 5.8.3 Montaini uchyty
Ned = —1_ = 29523 _ 118,49 kN
nx*cospf 2xc0s530
/ Navrhuji dchyt PFEIFER DR 05.180.150.h.2 (DR 15.0 — h=400mm)
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5.9 UloZeni na elastomerova loZiska:
Kombinace:
Max V:

Rozhodujici kombinace 6.10b
Y (ZS1+7Z52)%1,35%0,85+253%09*15+7ZS5+1,5+2ZS6+0,6 *1,5

-43,51) * 1,35% 0,854+ 28,39%x09 % 1,5+ 7574% 1,5+ 11,6 x0,6 * 1,5 = 416,31 kN

ESZ typ C-20-E (t=10mm) —2* (150x100) (2*(F=300Kn))
VYHOVI
5.10 Posouzeni montaznich trn:
Kombinace:
Max N — vitr ze ZS12:
26,09 1,5 = 39,135 kN
Fv =39,135 Kn

Zalivkova malta Pagel — pevnost v tlaku 60 MPa
Navrh 1 trn o priiméru 14mm.

Maximalni smykova unosnost vyztuze:
Fyp = ax @2 * . [fcd * fyd = 1% 20,0142 + \/40 = 106 * 434,78 106 = 51,69 kN

VYHOVI
Fy 51,69%103
Xg = = =0,0263m
0 ™ 3uqy2sfcdsdp  3%12%23,33+106+0,028 ’
£yd 2,17
Hm-t = kr * ﬁ =1,75* 0.028 = 0,136rad

Smax = Ocrit * (2%0 + tiozisko) = 0,136 % (2 % 0,02 + 0,010) = 6,8 mm

Zakotvuju na lb,min = 150mm.
Podrobneé viz. vaznice.
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Nepfiznivé - pfiznivé
ve=1,35-1
Va=15-0

£=0,85

Hodnoty soucinitelG
Snih ll)o = 0,5

Vitr lon =0,6

UZitné podlaha

ll)o = 0,7

UZitné tech. Podvésy
ll)o = 0,9

6. Staticky vypocet sloupu S6:
6.1 Vnitini sily ze zatéZovacich stavu:

Sloup N |My |Mz
kN kNm kNm
STALE |ZzS1 | -457,04 1,22 2,51
752 | -110,54 0,25| -0,76
UZITNE | ZS3 -72,08 0,18| 0,48
754 -0,01| -0,17| -2,04
SNIH  |zS5 | -192,15 0,54| 0,67
VITR 756 -28,49| -2,56| 16,37
757 28,96 | -3,13| 17,03
758 -21,4| 40,39| 5,07
759 32,83 40,3| 4,66
Zs10| -17,97| -3,14| -16,4
Z511| 34,46| -3,24| -17,73
7512 | 37,23| -44,28| 4,61
Z513| -13,62| -44,17| 5,01

6.2 Kombinace zatizeni

6.10a
2i>1Y6)Gkj +V01¥01Qk1 + 2i>1Y0,i%0,i @k

6.10b
2i218Y6)Grj +V01Qk1 + Zi>1V0iW0,iQu,i

KOMBINACE PRO SMER PRICNY (MY)

Min M odpovidajici N

Rozhodujici kombinace 6.10b
Y(ZS1+7Z52)*1%0,85+254+0,7+1,5+ 272850+ ZS12 1,5
My = (1,22 +0,25) 0,85 — 0,18 % 0,7 x 1,5 — 44,28 x 1,5 = —65,35 kNm

N = —((457,04 + 110,54) * 0,85 + 0,01 * 0,7 * 1,5 + 37,23 * 1,5) = —401,1 kN
Max M odpovidajici N

Rozhodujici kombinace 6.10b

(ZS1+782)%1,35%085+7253+x09+1,5+254+0+255+1,5%0,5+ 258 * 1,5

My = (1,22 +0,25)*0,85% 1,35+ 0,18« 0,9« 1,5+ 0,54 % 0,5 % 1,5 + 40,39 * 1,5 = 62,92 kNm
N = —((457,04 + 110,54) = 0,85 « 1,35+ 72,08« 0,9« 1,5 + 192,15% 1,5 % 0,5+ 21,4 * 1,5
= —890,39 kN
Max N odpovidajici M
Rozhodujici kombinace 6.10b
Y(ZS1+7Z52)*1%0,85+7253«0+ 2540+ 2Z55+«0+ ZS12+1,5
My = (1,22 +0,25) * 1 % 0,85 — 44,28 * 1,5 = —65,17kNm
N = (—457,04 —110,54) 1 0,85 + 37,23 * 1,5 = —401,1kNm
Min N odpovidajici M
Rozhodujici kombinace 6.10b

2(ZS1+752)«1,35% 0,85 +Z53 %0915+ 25407+ 1,5+ 255+ 1,5+ 256 0,6 * 1,5

N = —((457,04 + 110,54) * 0,85 * 1,35 + 72,08 ¥ 0,9 * 1,5 + 0,01 % 0,7 * 1,5 + 192,15 * 1,5 + 28,49 * 0,6 * 1,5) = —1028,06 kN
My|= (1,22 4+ 0,25) 0,85 % 1,35+ 0,18 0,9 * 1,5 — 0,17 * 0,7 * 1,5 + 0,54 * 1,5 — 2,56

0,6 * 1,5) = 0,26 kN
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Mat. charakteristiky
Beton 30/37

fck =30 MPa

faa =20 MPa
feem=2,9 MPa
€3=1,75

€z = 3,5

n=2

Ecm=32 Gpa
A=0,8

Vyztuz B500B
f,« = 500 MPa

fya = 434,78 MPa
Es =200 GPa

€yd = 2,17 %o

A = 18,84E-04 m?

KOMBINACE PRO SMER PODELNY SMER (MZ)
Min M odpovidajici N
Rozhodujici kombinace 6.10b
Y(ZS1+2ZS2)x1% 0,85+ ZS3% 0+ ZS4%0,7 1,5+ ZS5x0+ ZS11x 1,5 = —27,5 kNm
Max M odpovidajici N
Rozhodujici kombinace 6.10b
751+ 752) % 1,35 % 0,85 + Z§3 % 0,9 * 1,5 + ZS4 0 + ZS5 x 1,5 * 0,5 + ZS7 * 1,5 = 28,91kNm

6.3 Posouzeni sloupu v pficném sméru— S6
Vysledné kombinace v pficném sméru (My):

Sloup S

min M -65,35 | kNm
N -401,11 | kN
max M 62,92 | kNm
N -890,39 | kN
min N -1028,06 | kN
M 0,26 | kNm
max N -401,10 | kN
M 65,17 | kNm

6.3.1 8@ 20 Mo — teorie prvniho fadu
Kriticka délka
lo=1%15=7,245%15=10,868m

= =108% 2717 mm
400 400

Moep — teorie prvniho fadu — od zatiZzeni bez deformace, v¢. imperfekci
= Mep @i
Mogp = Nga * (NED + 1000)
65,35 27,17
Mogp,1 = 401,11 « (401,11 * Zo00
Mogp,z = 890,39« (

) = 76,25 kNm
22+ 220) = 87,11 kNm
026 27,17
Mogp,3 = 1028,06 * (1028,06 1000
Mogpa = 401,1 * (m + m) = 78,07 kNm

890,39 1000
) = 28,19 kNm
65,17 27,17

6.3.2 M2 - teorie druhého fadu
- Podminky rovnovahy na deformované konstrukci

_ Ned
- Acxfcd
401,11
, =——=0,125
0,16%20
890,39
n, = = 0,278
0,16%20
1028,06
nz = =0,321
0,16%20
401,1
ng = =0,125
0,16%20
Soucinitel:
A=0,7

B=(+20 =123
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_ Astsfyd _ 12,57E—04+434,78

= = 0,256
Acxfcd 0,16%20
c=07
20«kA*xB«*C
Aiim = —
20%0,7% 1,23 %0,7
Aiim1 = = 34,036
/0,125
2 _ 20%0,7%1,23%0,7 — 22 844
tim,z = 0,278 o
2 _20*0,7*1,23*0,7 — 21260
tm,3 = 0,321 -
3 _20%0,7%1,23%0,7 34036
lim,4 — 0’125 - y
i _ho_ 04 _
i= o 0,116
_lo_10868 _
i 0116 7
A< Aim Musime uvazovat s tcinky druhého fadu.
M, = Ned *ei

Metoda zaloZend na jmenovité kfivosti:

— _ Ast—fyd _ 18,84%10™*—434,78%10° _
Neai = 0,4 ny =1+ Ac—fea 1 0,16—20%106 = 1256
Soucinitel kr=1
K= Ty
Ny — Npai
Soucinitel zohlednujici vliv dotvarovani: kg = 1 + B = 1
0,35 +ka A 0,35 + 30 _ 941z 0,1275 - ko =1
= s T T = —_— = — Ed =
F=035+755 ~150 = %35t 200 " 180 ’ ¢

excentricita e2:

K, K, * * 102

62 = 0,1 * —r e fyd
0,45+d + Es

01 1%1%434,78 % 10,8682 016
= * =
€2 = 0 04550357 200000

M,, = Ned *ei = 401,11 = 0,1599 = 64,137 kNm
M,, = 890,63 * 0,1599 = 142,41 kNm

= 1028,06 * 0,1599 = 164,39 kNm

M,, = 401,1 * 0,1599 = 64,14 kNm

S
|

Dimenzacni moment:

Med = Moep + M2

Med,1 = 76,25 + 64,137 = 140,4 KNm
Meg2 = 87,11 + 142,41 = 229,4 kNm
Med = 28,19 + 164,39 = 192,5 kNm
Meda = 76,07 + 64,14 = 140,2 KNm
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6.3.3 Posouzeni prilifezu v pficném sméru:

Navrzeno 8 @ 20; tfminky @ 8
As = 18,84E-04 m? Min kryti pro vyztuz:
As1 = 9,42E-04 m? Cmin,dur = 15mm (XC1, S4)
As; = 9,42E-04 m? Cmin,st = MaX(Cminb, Cmin,dur, 10Mm) = max(10, 15, 10mm) = 15mm

Cminsi = = Max(20; 15; 10) = 20mm
b=0,4m
Chom,st = Cmin + AcCgev=15+10 = 25mm
Cnom,sl = Cnom,st + @st = 25+8 = 33mm

d1=0,043m
d=0,4-0,043=0,357m
z; =0,5*h-d1=0,5*0,4-0,043 = 0,157m

Ecus _ 3,5 _
$pary = ecusteya | 35+217 0,617
_ Ecus _ 3;5 =2 639
Sbarz = fus— &a  35-217 7
Bod 2
Nd - 3
A -
. < =
/ / o / T = €0 3 Fs,
= : ¥
/ 2y % 4 A Ce
P Y o
Zy
. o ° + _
—‘k—o{l { €= 2(]0\ l—= Fa(

Nrapar = —(/1 *&Epar1 ¥ d *b*n* fog + AFS) =
—(0,8% 0,617 * 0,357 * 0,4 * 1 * 20 = 103) = 1409,4 kN

(h =2 *$pa1.d)

Mgpapar = A *Epary *d * b *1 * fog e Fgy % z1 + Fgp % 22 =
0,4—-0,8%0,617 x 0,357 .
=0,8%0,617*0,357 % 0,4+ 1 %20 %103« 5 + (0,157 * 434,78 + 106 % 9,42 x 10™%) + 2 =
MRd,bal = 286,33 kNm
Bod 3
2(.4; q P((A
=3 F
£/ /4| Al ~H 52
25,4 éad FCQ
Z4
X
Z
& . . ol b €5 >, T8y
NRd = 0
_ Agi#fyd _ 9,42x107*x434,78+10°
r= bsAxfcd  0,4+0,8¥20%106 0,064m

Axx
MRd,bal=fyd*A51*<d_ 2 )=
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= 434,78 % 10° % 9,42 * 10~* * (0,357 — 0,4 » 0,064) = 135,73 kNm
E )
Uy (x—dl) = % (0,064 — 0,043) = 1,15 %o < 2,174%0
x 0,064

Es2 =

€ 3,5
g1 =% (d = x) = 5o+ (0357~ 0,064) = 16,02 %o > 2,174%

Bod Z 1 M fed
F d 3 5 Fe.
/A T H 51w .
T =
X 4
2
I - . j:oll — £, .

Npa,z = —(/1 *Eparz ¥ Al * b *n* foq + AFS) =
—(0,8 % 2,639 x 0,043 % 0,4 x 1 * 20 * 103) = 726,35 kN

h—A4 dl
Mpapar = A * Eparz * AL * b * 1 * foq *( *Sbatz * A1)

+ F51*21+F52*22=

0,4 —0,8%2,639x0,043
=0,8*2,689 % 0,043 % 0,4 * 1 %20 * 103 « > + (0,157 * 434,78 « 105 % 9,42 % 10™*) » 2 =

MRd,bal = 240, 9 kNm

Interakéni diagram 5000 -

M[kHm]
400,0 300,0 -200,0 %&n\yﬂﬁ} 200,0 300,0 400,0
4000 L °
2000 L
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Mat. charakteristiky

Beton 30/37
fa =30 MPa

fea =20 MPa
fem=2,9 MPa
€3=1,75

Ecuz = 3,5

n=2
Ecm=32Gpa
A=0,8

Vyztuz B500B
fyc = 500 MPa

fya = 434,78 MPa
Es =200 GPa

Eyd = 2,17 %o
8@ 20

A = 18,84E-04 m?

6.4 Posouzeni sloupu - S6
Vysledné kombinace v podélném sméru:

Sloup S

min M -27,25 | kNm
N -405,26 | kN
max M 28,91 | kNm
N -814,85 | kN
min N -1028,06 | kN
M 16,38 | kNm
max N -401,10 | kN
M 8,40 | kNm

6.4.1 Myqep— teorie prvniho fadu
lp=1%15=10868m

_ L _ 10868
400

e = =
400

=0,0272mm

Moep — teorie prvniho fadu — od zatizeni bez deformace, v¢. imperfekci
Mogp = Ngq * (@ + =L )

Mogp, = 405,26« (
Mogp,, = 814,85 (
Mogp,s = 1028,06 + (
Mogps = 401,1 * (

6.4.2 M2 - teorie druhého fadu
- Podminky rovnovéhy na deformované konstrukci

_ Ned
Acxfcd
_ 440526
17 0,16+20
814,85
n,; =
0,16%20
1028,06
ng =
0,16%20
401,1
ng =
0,16%20
A=0,7

B=(+2w =116

_ Ast+fyd _ 18,84E—04+434,78

Ngp

81

8,67

=0,127
= 0,255
=0,321
= 0,125

401,1

1000
26,987

405,26
29,27

4,85
16,73

1028,06

) = 38,26 kNm

) = 51,05 kNm

) = 44,31 kNm
) =19,3 kNm

+_

+ —_—
27,2

+ ==
1000

- Acxfcd -

c=07

_20*A*B*C

lim

0,16%20

Vn
20%0,7%1,23%0,7

Alim,l =

v0,127

20%0,7%1,23%0,7

Alim2 =

40,255
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Npal = 0,4

20x0,7*1,23%0,7

).ums = 0'321 = 21,26
L _20x07x123%07 oo

tim 4 = 0,125 o
i=Z5=72=0116

10

A=— =9412
A< AQiim Musime uvaZovat s tcinky druhého fadu
M, = Ned *ei

Metoda zaloZend na jmenovité kfivosti:

% 10~ %4— %106
Astfya _ 4 o 1884+1071-43478410° _ 126
Ac*feca 0,16—20%10°
Soucinitel kr =1
n, —n;

K,=——1 <1

Ny — Npai
Soucinitel zohlednujici vliv dotvarovani: kg = 1 + Bp.r = 1
K,=1
excentricita e2:
Ky % Ky * fyq * 102

0,45xd *Es

0y, Llr1+43478 108682
= * =
€2 = 0 04550367 200000 0™

n, =1+

e, = 0,1*

M,; = Ned *ei = 405,26 * 0,1598 = 64,76 kNm
M,, = 814,85 * 0,1598 = 130,21kNm
= 1028,06 * 0,1598 = 164,28 kNm

M,, = 401,1 % 0,1598 = 64,096 kNm

S
|

Dimenzacni moment:
Med = Moep + M2

Med1 = 103 kNm

Med2 = 181,3 kNm
Med 3 = 208,6 kNm
Meg,a = 83,4 kNm
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208
A = 1,01E-04 m?

6.4.3 Posouzeni priifezu v podélném sméru:

Interakéni diagram 5000

4000
|

T N[KN]

2
\ M[kNm]
I } } } ] } +—t } |
400,0 -300,0 -200,0 1080 00 D 200,0 3000 400,0
1000 L °
2000 L

6.5 Ovéreni konstrukcnich zasad:
Asmin = (0,1*Neg)/fya = (0,1*1137E03)/434,78E06 = 2,615E-04 m?
Asmin = 0,002*Ac = 0,002 *0,16 = 3,2E-04 m?

Aslmin :3,2 E'04 m2

Asmax < 0,04*AC =6,4E-03 m?

3,2E-04 m?< 18,84E-04 m?< 6,4E-03 m? VYHOVI

Tfminky:

Ss £ (15* @max; min (b,h); 300) = (300; 400; 300) = 300mm

Zhusténi v misté styku:
0,6*Ss = 180mm
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Mat. charakteristiky
Beton 30/37

fck =30 MPa

fcd =20 MPa

fetk; 0,05 = 2,0 MPa
Ecm=32Gpa
A=0,8

Vyztuz B500B
f,« = 500 MPa

f,q = 434,78 MPa
Es =200 GPa

Eyd = 2,17 %o

Délka konzoly: 250mm
Vyska konzoly: 400 mm
El. LoZisko: 150mm
av=100mm

ac=175mm

6.6  Navrh vyztuZeni konzoly na sloupu:

6.6.1 Kombinace vnitinich sil:

Posouvajici silu ve svislém sméru uvazuji kombinaci vnitfnich sil z 3D modelu.
Posouvajici silu ve sméru vodorovném uvazuji maximalni acinky vétru.

Max V:

Rozhodujici kombinace 6.10b

2(ZS1+7Z52)«1,35% 0,85+ 283 %0,9 1,5+ Z5S5+1,5+ 7256 0,6 * 1,5
177,78 + 43,51) * 1,35 0,85 + 28,39 % 0,9 * 1,5 + 75,74 * 1,5 + 11,6 * 0,6 * 1,5 = 416,31 kN

Odp N:
7,63 %0,6 1,5 = 6,87 kN

Max N — vitr ze ZS12:
26,09 = 1,5 = 39,135 kN — minimalni doporucena hodnota vodorovné sily je

0,2Fed = 0,2*416,3 = 83,26 kN

6.6.2 Model kratké konzoly
Fed= 416,31 kN; Hed=83,26 kN

av = 100 < 0,5d = 0,5%x357 = 1785mm

Y &

v=1-f4/250 = 1—30/250 = 0,88

Uzel typu C-C-C k1 = 1,0,0,,,.. = 1% 0,88 % 23,33 = 20,53 MPa

Uzel typu C-C-T k2 = 0,85, 0,,,.. = 0,85 0,88 * 23,33 = 17,451 MPa
$20

dy = Cromse + 910 +—= 254+ 1049 = 45mm

d =h—d, =400 —45 = 355mm
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Sitka tlacené oblasti

Fea 416,31 % 103
= G amac b 22337400
Rameno sily Fed vzhledem ke stycniku 1:
Ah =10mm

= 46,6mm

a=a.+05*x; +

Ha (dy + AR) = 175+ 0,5 * 46,6 + 8326 (554 10) = 2113
* = * —_— % =
Frg 1 5466+ 376317 ( ) ST

Vyska tlacené oblasti y1:

= _ 2 * * HEd *
vy, =d d? —2x*x *(a+ (dy + Ah))
FEd

’

416,31

y; =355 — \/3ssz —2%46,6 % (211,3 + « (55 + 10)) = 30,78 mm

Rameno vnit¥nich sil:
z=d - 05%y; =355-0,5%30,78=339,61mm
Hlavni tahova sila

’

a 21
Fy = Fgq *—+ Hgq = 416,31 »

339,61 + 83,26 = 344,98 kN

Hlavni tahova vyztuz

Asreq = f’;—; = 344,98  103/434,78 * 106 = 7,94 » 10~* m?

Navrhuji 4 @ 20mm. - As,prov = 12,57*10*m?

Redukovana svisla sila:

p=2=12 _0141< 0,25
2d 2%355

p*FED = 0,25% 416,31 = 104,078 kN

Sklon vzpéry

h—d1-0,5+y, 400—45-0,5%30,78

6 = artg = artg
—0,5%x1 »3—0,5%46,
a-0,5%x 211,3-0,5%46,6

=61°

Délka vzpéry:
H = (h—d1-05y,)+(a—05x) =
=\/(400 —45-10,5%30,78)%2 + (211,3 — 0,5 = 46,6)% = 388,17mm

Sitka vzpéry:
_ 150 _ 150
T sin6 ~ sin6l

w =172mm

Sila v betonové vzpére:
* 3
= fea _ 203110 _ 47599kN
sinf sin61l
P¥icny tah betonové vzpéry:
26 Ft = 05+ (1-07+2)«F = 05+ (1075
H 388,17

)*475,99 = 164,18 kN

Svisld slozka: 164,18 kN * cos61 = 79,6kN
Vodorovna slozka: 164,18 kN * sin61 = 143,6kN
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Svisla vyztuz:
Vétsi z hodnot: redukovana svisla sila/Ft svisla = 104,078 kN

As,req = = 104,078 * 103/434,78 * 10° = 2,394 * 10~* m?

Ft
fyd
Navrhuji tfi dvoustfizné tfminky @ 10mm. - As,prov = 4,71*10* m?— vyztuz bude
vzdalenosti 0,75 av.

Vodorovna konstrukéni vyztuz:
1,2 % Ft 1,2 % 143,6 * 103
Asreq =5 = i 1o = 3963+ 107w

Navrhuji 4 dvoustfizné tfminky @ 8mm. - As,prov = 5,05*10*m?.

Kotevni délka pro hlavni tahovou vyztuz:

Asre 7,94x10~%
Osq = Kr:v * fyd = m * 434,78 = 275,73 MPa
fetk,0,05 2,0
feta =ax———1 % = 1,33 MPa

Ye 1,5

foa =225 %M * Ny * foeqg =225x1%1%1,33=3

l = — —

brad g *fbd 4" 3
lhasup =1 @z az-ay- s lprga =1,0-1,0-1,0-1,0-10 - 459,55 = 460 mm

Upmin = max(0,3 - Iy qq;10 - $;100mm) = max(0,3 - 459,55;10 - 20;100) = 200 mm

lbd,sup 2 lb,min
015 (cq=¢) _ 1— 0,15-(25-20) _
@ - 20 -
. a . 30
cq = min (7“ L c) = min (7;25)

c =250mm

20 275,73
¢, s — =460 mm

1

(Zz:l—

Kotevni délka pro vodorovné timinky:

«10—%
O = 20 fyd = 2250, 434,78 = 341,195 MPa

Asprov T 5,05%107%

fctk,0,05 2,0
———1+7c=133MPa

feta = a* Ye 1

fra=225%n %Ny * foeq =2,25%1%1%1,33=3

| ¢ o, 8 341,195
= —%— = — %

P4 fy 4 3
Ipasup = 01" Q- @3- Qg s - lprgq =1,0-1,0-1,0-1,0-1,0-230 = 230 mm
Lpmin = max(0,3 - Iyqq; 10 - ¢;100mm) = max(0,3 - 230;10 - 20;100) = 200 mm
lbd,sup 2 lb,min

_1_ 015(ca=¢p) _ . _ 015(25-20) _
a; = 1 p =1 20 =1
cq = min (%, i c) = min (?;25)

c =250mm

= 230mm
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Mat. charakteristiky
Beton 30/37
fo =30 MPa
fea =20 MPa
fem=2,9 MPa
€3=1,75

Ecuz = 3,5
n=2
Ecm=32Gpa
A=0,8
Vyztuz B500B
fyc = 500 MPa

f,a = 434,78 MPa
E, = 200 GPa
£, = 2,17 %o

4320
As=12,57E-04 m?

Cement pevnostni tfida N
S=0,25

6.7 Sloup ve vyrobé, skladovani, preprava
Podrobné popsany postup vypoctu viz. vaznice.
6.7.1 VytazZeniz formy:

- vlastni tiha prvku
F«=0,4*0,4*8,245*25= 32,98 kN
- Adhezivni sila:
Fadhk = Vadhk * Storma = 2%(0,4*8,245)= 6,596 kN

F1 =13 xyG(Fk + Fadh k) = 1,3 * 1,35 * (32,98 + 6,596) = 69,46 kN
q=F1/h = 61,03/ 8,245 = 8,424 kN/m

- Pevnost betonu:
fem(70) = fem % 0,7 = 38 % 0,7 = 26,6 MPa

1 1
_ 28\z || _ 28\z || _
Bee(ty = €xp {S [1 — (T) ]} = exp {0,25 [1 - (7) ]} = 0,779
fem( = fem * B ooy = 380,779 = 29,6 MPa

fcm(t) > fcm(70)
8.424 8.424 8.424

bl

| [ | I
1.600—5 N4a5—1.600 14.95

——-8.245—-—~

* l -10.78 -10.78

Asi* fya 942+ 107* 434,78 x 10°
21%6 *10°

Axx
Mgpapar = fya * As1 * (d - ) =
= 434,78+ 10° x 9,42 * 10~* % (0,357 — 0,4 * 0,0649) = 135,58 kNm
135,58 > 14,95 kNm  VYHOVI

T b At fo

= 0,0649m
0,4 % 0,8 *

6.7.2 Preprava
F=18%y, .. Ky g F,=18%135%1%32,98 =80,14 kN

g=F2/h=80,14/ 8,245 =9,72 kN/m

9.720 9.720 9.720

l |

-12.44 -12.44

] ] e

1.600——5.045——1.600 17.25
bo———8.245——

Agi* fya 942 %107 x 434,78 x 10°

b* A+ fea 0,4*0,8*%*106

X = 0,0505m

Axx
Mgapar = fya * As1 * (d - )
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= 434,78 * 10° * 9,42  10~* = (0,357 — 0,4 = 0,0505) = 137,94 kNm
135,73 > 17,25 kNm VYHOVI

6.7.3 Montaz sloupu
- tiha sloupu

3298 kg < 10t trubka 60mm
g = Fk/h =(32,98*1,35)/ 8,245 = 4 kN/m

4.000 4.000
y r k. ¥ l -8.00
6.245 12.000 15 50
_ Asi*fya  942+107% % 434,78+ 10°
X pidrfy  0&r08r20.106  _ o064m
=i (b A*x
Mgapar = fyd * Agy * (d -3 ) =
= 434,78« 106 % 9,42 % 10™% * (0,357 — 0,4 = 0,064) = 135,73 kNm
/ 135,73 > 15,5kNm VYHOVI
q Montéazni Gchyty
Ned = —=— = 2% _ 401 kN
nxcospf 2xc0Ss30
B = 30° Navrhuji ichyt PFEIFER DR 05.180.050.h.2 (DR 5.0— h=180mm)

Pro montdz sloupu musi byt vyrobeno preklopné zafizeni.
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